Персональный компьютер
Компьютер (англ. Computer — вычислитель) представляет собой программируемое электронное устройство, способное обрабатывать данные и производить вычисления, удовлетворяющий требованиям общедоступности и универсальности применения.

Существует два основных класса компьютеров: 

· цифровые компьютеры, обрабатывающие данные в виде двоичных кодов; 

· аналоговые компьютеры, обрабатывающие непрерывно меняющиеся физические величины (электрическое напряжение, время и т.д.), которые являются аналогами вычисляемых величин. 

Поскольку в настоящее время подавляющее большинство компьютеров являются цифровыми, далее будем рассматривать только этот класс компьютеров и слово "компьютер" употреблять в значении "цифровой компьютер". 

Основу компьютеров образует аппаратура (HardWare), построенная, в основном, с использованием электронных и электромеханических элементов и устройств. Принцип действия компьютеров состоит в выполнении программ (SoftWare) — заранее заданных, четко определённых последовательностей арифметических, логических и других операций. 

Любая компьютерная программа представляет собой последовательность отдельных команд. 

Команда — это описание операции, которую должен выполнить компьютер. Как правило, у команды есть свой код (условное обозначение), исходные данные (операнды) и результат. 

Например, у команды "сложить два числа" операндами являются слагаемые, а результатом — их сумма. А у команды "стоп" операндов нет, а результатом является прекращение работы программы. 

Результат команды вырабатывается по точно определенным для данной команды правилам, заложенным в конструкцию компьютера. 

Совокупность команд, выполняемых данным компьютером, называется системой команд этого компьютера. 

Компьютеры работают с очень высокой скоростью, составляющей миллионы — сотни миллионов операций в секунду.

Общие принципы устройства компьютера

Разнообразие современных компьютеров очень велико. Но их структуры основаны на общих логических принципах, позволяющих выделить в любом компьютере следующие главные устройства: 

· память (запоминающее устройство, ЗУ), состоящую из перенумерованных ячеек; 

· процессор, включающий в себя устройство управления (УУ) и арифметико-логическое устройство (АЛУ); 

· устройство ввода; 

· устройство вывода. 

Эти устройства соединены каналами связи, по которым передается информация.

Основные устройства компьютера и связи между ними представлены на  схеме (рис. 1). 

Рис. 1. Схема устройства компьютера
Функции памяти: 

· приём информации из других устройств; 

· запоминание информации; 

· выдача информации по запросу в другие устройства машины. 

Функции процессора: 

· обработка данных по заданной программе путем выполнения арифметических и логических операций; 

· программное управление работой устройств компьютера. 

Та часть процессора, которая выполняет команды, называется арифметико-логическим устройством (АЛУ), а другая его часть, выполняющая функции управления устройствами, называется устройством управления (УУ). 

Обычно эти два устройства выделяются чисто условно, конструктивно они не разделены. 

В составе процессора имеется ряд специализированных дополнительных ячеек памяти, называемых регистрами. 

Регистр выполняет функцию кратковременного хранения числа или команды. Над содержимым некоторых регистров специальные электронные схемы могут выполнять некоторые манипуляции. Например, "вырезать" отдельные части команды для последующего их использования или выполнять определенные арифметические операции над числами.
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Рис. 2. Структурная схема персонального компьютера

Основным элементом регистра является электронная схема, называемая триггером, которая способна хранить одну двоичную цифру (разряд двоичного кода). 

Регистр представляет собой совокупность триггеров, связанных друг с другом определённым образом общей системой управления. 

Существует несколько типов регистров, отличающихся видом выполняемых операций. Некоторые важные регистры имеют свои названия, например: 

· сумматор — регистр АЛУ, участвующий в выполнении каждой операции; 

· счетчик команд — регистр УУ, содержимое которого соответствует адресу очередной выполняемой команды; служит для автоматической выборки программы из последовательных ячеек памяти; 

· регистр команд — регистр УУ для хранения кода команды на период времени, необходимый для ее выполнения. Часть его разрядов используется для хранения кода операции, остальные — для хранения кодов адресов операндов. 

В основу построения подавляющего большинства компьютеров положены следующие общие принципы, сформулированные в 1945 г. американским ученым Джоном фон Нейманом.

1. Принцип программного управления. Из него следует, что программа состоит из набора команд, которые выполняются процессором автоматически друг за другом в определенной последовательности. 

Выборка программы из памяти осуществляется с помощью счетчика команд. Этот регистр процессора последовательно увеличивает хранимый в нем адрес очередной команды на длину команды. 

А так как команды программы расположены в памяти друг за другом, то тем самым организуется выборка цепочки команд из последовательно расположенных ячеек памяти. 

Если же нужно после выполнения команды перейти не к следующей, а к какой-то другой, используются команды условного или безусловного переходов, которые заносят в счетчик команд номер ячейки памяти, содержащей следующую команду. Выборка команд из памяти прекращается после достижения и выполнения команды “стоп”. 

Таким образом, процессор исполняет программу автоматически, без вмешательства человека. 

2. Принцип однородности памяти. Программы и данные хранятся в одной и той же памяти. Поэтому компьютер не различает, что хранится в данной ячейке памяти — число, текст или команда. Над командами можно выполнять такие же действия, как и над данными. Это открывает целый ряд возможностей. Например, программа в процессе своего выполнения также может подвергаться переработке, что позволяет задавать в самой программе правила получения некоторых ее частей (так в программе организуется выполнение циклов и подпрограмм). Более того, команды одной программы могут быть получены как результаты исполнения другой программы. На этом принципе основаны методы трансляции — перевода текста программы с языка программирования высокого уровня на язык конкретной машины. 

3. Принцип адресности. Структурно основная память состоит из перенумерованных ячеек; процессору в произвольный момент времени доступна любая ячейка. Отсюда следует возможность давать имена областям памяти, так, чтобы к запомненным в них значениям можно было впоследствии обращаться или менять их в процессе выполнения программ с использованием присвоенных имен. 

Компьютеры, построенные на этих принципах, относятся к типу фон-неймановских. Но существуют компьютеры, принципиально отличающиеся от фон-неймановских. Для них, например, может не выполняться принцип программного управления, т.е. они могут работать без “счетчика команд”, указывающего текущую выполняемую команду программы. Для обращения к какой-либо переменной, хранящейся в памяти, этим компьютерам не обязательно давать ей имя. Такие компьютеры называются не-фон-неймановскими.

Понятие команды

Команда — это описание элементарной операции, которую должен выполнить компьютер. 

В общем случае, команда содержит следующую информацию: 

· код выполняемой операции; 

· указания по определению операндов (или их адресов); 

· указания по размещению получаемого результата. 

В зависимости от количества операндов, команды бывают: 

· одноадресные; 

· двухадресные; 

· трехадресные; 

· переменноадресные. 

Команды хранятся в ячейках памяти в двоичном коде. 

В современных компьютерах длина команд переменная (обычно от двух до четырех байтов), а способы указания адресов переменных весьма разнообразные. В адресной части команды может быть указан, например: 

· сам операнд (число или символ); 

· адрес операнда (номер байта, начиная с которого расположен операнд); 

· адрес адреса операнда (номер байта, начиная с которого расположен адрес операнда), и др. 

Рассмотрим несколько возможных вариантов команды сложения (англ. Add — сложение), при этом вместо цифровых кодов и адресов будем пользоваться условными обозначениями: 

· одноадресная команда add x (содержимое ячейки x сложить с содержимым сумматора, а результат оставить в сумматоре) 

	add
	x


· двухадресная команда add x, y (сложить содержимое ячеек x и y, а результат поместить в ячейку y) 

	add
	x
	y


· трехадресная команда add x, y, z (содержимое ячейки x сложить с содержимым ячейки y, сумму поместить в ячейку z) 

	add
	x
	y
	z


Выполнение команды можно проследить по схеме: 
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Рис. 3. Общая схема компьютера
Как правило, этот процесс разбивается на следующие этапы: 

· из ячейки памяти, адрес которой хранится в счетчике команд, выбирается очередная команда; содержимое счетчика команд при этом увеличивается на длину команды; 

· выбранная команда передается в устройство управления на регистр команд; 

· устройство управления расшифровывает адресное поле команды; 

· по сигналам УУ операнды считываются из памяти и записываются в АЛУ на специальные регистры операндов; 

· УУ расшифровывает код операции и выдает в АЛУ сигнал выполнить соответствующую операцию над данными; 

· результат операции либо остается в процессоре, либо отправляется в память, если в команде был указан адрес результата; 

· все предыдущие этапы повторяются до достижения команды “стоп”. 

Понятие архитектуры и структуры компьютера

При рассмотрении компьютерных устройств, принято различать их архитектуру и структуру.

Архитектурой компьютера называется его описание на некотором общем уровне, включающее описание пользовательских возможностей программирования, системы команд, системы адресации, организации памяти и т.д. Архитектура определяет принципы действия, информационные связи и взаимное соединение основных логических узлов компьютера: процессора, оперативного ЗУ, внешних ЗУ и периферийных устройств. Общность архитектуры разных компьютеров обеспечивает их совместимость с точки зрения пользователя. 

Структура компьютера — это совокупность его функциональных элементов и связей между ними. Элементами могут быть самые различные устройства — от основных логических узлов компьютера до простейших схем. Структура компьютера графически представляется в виде структурных схем, с помощью которых можно дать описание компьютера на любом уровне детализации. 

Наиболее распространены следующие архитектурные решения. 

Классическая архитектура (архитектура фон Неймана) — одно арифметико-логическое устройство (АЛУ), через которое проходит поток данных, и одно устройство управления (УУ), через которое проходит поток команд — программа (рис. 3). Это однопроцессорный компьютер.   К этому типу архитектуры относится и архитектура персонального компьютера с общей шиной. Все функциональные блоки здесь связаны между собой общей шиной, называемой также системной магистралью. 

Физически магистраль представляет собой многопроводную линию с гнездами для подключения электронных. Совокупность проводов магистрали разделяется на отдельные группы: шину адреса, шину данных и шину управления. 

Периферийные устройства (принтер и др.) подключаются к аппаратуре компьютера через специальные контроллеры — устройства управления периферийными устройствами. 

Контроллер — устройство, которое связывает периферийное оборудование или каналы связи с центральным процессором, освобождая процессор от непосредственного управления функционированием данного оборудования. 

Многопроцессорная архитектура. Наличие в компьютере нескольких процессоров означает, что параллельно может быть организовано много потоков данных и много потоков команд. Таким образом, параллельно могут выполняться несколько фрагментов одной задачи. Структура такой машины, имеющей общую оперативную память и несколько процессоров, представлена на рис. 4.
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Рис. 4. Архитектура многопроцессорного компьютера

Многомашинная вычислительная система. Здесь несколько процессоров, входящих в вычислительную систему, не имеют общей оперативной памяти, а имеют каждый свою (локальную). Каждый компьютер в многомашинной системе имеет классическую архитектуру, и такая система применяется достаточно широко. Однако эффект от применения такой вычислительной системы может быть получен только при решении задач, имеющих очень специальную структуру: она должна разбиваться на столько слабо связанных подзадач, сколько компьютеров в системе. 

Преимущество в быстродействии многопроцессорных и многомашинных вычислительных систем перед однопроцессорными очевидно.

Архитектура с параллельными процессорами. Здесь несколько АЛУ работают под управлением одного УУ. Это означает, что множество данных может обрабатываться по одной программе — то есть по одному потоку команд. Высокое быстродействие такой архитектуры можно получить только на задачах, в которых одинаковые вычислительные операции выполняются одновременно на различных однотипных наборах данных. Структура таких компьютеров представлена на рис. 5.
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Рис. 5. Архитектура с параллельным процессором

В современных машинах часто присутствуют элементы различных типов архитектурных решений. Существуют и такие архитектурные решения, которые радикально отличаются от рассмотренных выше.
Микропроцессор
Микропроцессор, иначе, центральный процессор (CPU, от англ. Central Processing Unit) — это основной рабочий компонент компьютера, который выполняет арифметические и логические операции, заданные программой, управляет вычислительным процессом и координирует работу всех устройств компьютера. 

Центральный процессор в общем случае содержит в себе: 

· арифметико-логическое устройство; 

· шины данных и шины адресов; 

· регистры; 

· счетчики команд; 

· кэш — очень быструю память малого объема (от 8 до 512 Кбайт); 

· математический сопроцессор чисел с плавающей точкой. 
Современные процессоры выполняются в виде микропроцессоров Физически микропроцессор представляет собой интегральную схему — тонкую пластинку кристаллического кремния прямоугольной формы площадью всего несколько квадратных миллиметров, на которой размещены схемы, реализующие все функции процессора. Кристалл-пластинка обычно помещается в пластмассовый или керамический плоский корпус и соединяется золотыми проводками с металлическими штырьками, чтобы его можно было присоединить к системной плате компьютера. 

Микропроцессор Intel Pentium 4 — наиболее совершенный и мощный процессор выпуска 2001 г. с тактовой частотой до 2 Гигагерц, представлен на рисунке 6. Он предназначен для работы приложений, требующих высокой производительности процессора, таких, как передача видео и звука по Интернет, создание видео-материалов, распознавание речи, обработка трехмерной графики, игры.
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  Рис. 6. Микропроцессор Pentium 4. Вид сверху (слева) и вид снизу (справа)

В вычислительной системе может быть несколько параллельно работающих процессоров; такие системы называются многопроцессорными.
Микропроцессор и его характеристики

1.Тип микpопpоцессоpа.

Тип установленного в компьютеpе микpопpоцессоpа является главным фактоpом, опpеделяющим облик ПК. Именно от него зависят вычислительные возможности компьютеpа. В зависимости от типа используемого микpопpоцессоpа и опpеделенных им аpхитектуpных особенностей компьютеpа pазличают:

1. Компьютеpы класса XT;

2. Компьютеpы класса AT;

3. АТХ.

2.Тактовая частота микpопpоцессоpа
Импульсы тактовой частоты поступают от задающего генеpатоpа, pасположенного на системной плате. Тактовая частота микpопpоцессоpа — количество импульсов, создаваемых генеpатоpом за 1 секунду. Тактовая частота необходима для синхронизации работы устройств ПК. Влияет на скоpость pаботы микpопpоцессоpа. Чем выше тактовая частота, тем выше его быстpодействие. Тактовая частота процессора измеряется в мегагерцах (МГц), т.е. миллионах тактов в секунду или в гигагерцах (ГГц), т.е. в миллиардах тактов в секунду.
3.Быстpодействие микpопpоцессоpа

Быстpодействие микpопpоцессоpа — это число элементаpных опеpаций, выполняемых микpопpоцессоpом в единицу вpемени (опеpации/секунда).

4. Разpядность пpоцессоpа.

Разpядность пpоцессоpа — максимальное количество pазpядов двоичного кода, котоpые могут обpабатываться или пеpедаваться одновpеменно.

5.Функциональное назначение микpопpоцессоpа.

· Унивеpсальные, т.е. основные микpопpоцессоpы.

Они аппаpатно могут выполнять только аpифметические опеpации и только над целыми числами, а числа с плавающей точкой обpабатываются на них пpогpаммно.

· Сопpоцессоpы. Микpопpоцессоpный элемент, дополняющий функциональные возможности основного пpоцессоpа. Сопpоцессоp pасшиpяет набоp команд компьютеpа. Когда основной пpоцессоp получает команду, котоpая не входит в его pабочий набоp, он может пеpедать упpавление сопpоцессоpу, в pабочий набоp котоpого входит эта команда.

Например, существуют сопроцессоры математические, графические и т.д. 

6.Аpхитектуpа микpопpоцессоpа.
В соответствии с аpхитектуpными особенностями, опpеделяющими свойства системы команд, pазличают:

1. Микpопpоцессоpы с CISC аpхитектуpой.

CISC - Complex Instruction Set Computer — Компьютеp со сложной системой команд. Истоpически они пеpвые и включают большое количество команд. Все микpопpоцессоpы фиpмы INTEL относятся к категоpии CISC.

2. Микpопpоцессоpы с RISC аpхитектуpой.

RISC — Reduced Instruction Set Computer — Компьютеp с сокpащенной системой команд. Упpощена система команд и сокpащена до такой степени, что каждая инстpукция выполняется за единственный такт. В следствие этого упpостилась стpуктуpа микpопpоцессоpа и увеличилось его быстpодействие.

Пpимеp микpопpоцессоpа с RISC-аpхитектуpой — Power PC. Микpопpоцессоp Power PC начал pазpабатываться в 1981 году тpемя фиpмами: IBM, Motorola, Apple.

3. Микpопpоцессоpы с MISC аpхитектуpой.

MISC — Minimum Instruction Set Computer — Компьютеp с минимальной системой команд. Последовательность пpостых инстpукций объединяется в пакет, таким обpазом пpогpамма пpеобpазуется в небольшое количество длинных команд.

7.Тип коpпуса микpопpоцессоpа.

Микpосхемы совpеменных микpопpоцессоpов могут иметь пластмасовые или кеpамические коpпуса.

PQFP – (Plastic Quard FlatPack Package)  — микpопpоцессоpы в коpпусах этого типа впаиваются в системную плату, в pезультате чего замена микpопpоцессоpа становится невозможна.

ZIF – (Zerro Insertion Force) — с нулевым усилием сочленения — такой тип коpпуса имеет специальный зажим, с помощью котоpого они легко изымаются из системной платы с небольшим усилием.

PGA — (Pin Grid Array)–коpпус керамический и имеет позолоченные выводы, что и позволяет очень легко устанавливать его в специальное гнездо.

Основная память компьютера
Память компьютера построена из двоичных запоминающих элементов — битов, объединенных в группы по 8 битов, которые называются байтами. (Единицы измерения памяти совпадают с единицами измерения информации). Все байты пронумерованы. Номер байта называется его адресом. 

Байты могут объединяться в ячейки, которые называются также словами. Для каждого компьютера характерна определенная длина слова — два, четыре или восемь байтов. Это не исключает использования ячеек памяти другой длины (например, полуслово, двойное слово). Как правило, в одном машинном слове может быть представлено либо одно целое число, либо одна команда. Однако, допускаются переменные форматы представления информации. Разбиение памяти на слова для четырехбайтовых компьютеров представлено в таблице:
	Байт 0
	   Байт 1
	Байт 2
	Байт 3
	Байт 4
	Байт 5
	Байт 6
	Байт 7

	ПОЛУСЛОВО
	ПОЛУСЛОВО
	ПОЛУСЛОВО
	ПОЛУСЛОВО

	СЛОВО
	СЛОВО

	ДВОЙНОЕ СЛОВО


Широко используются и более крупные производные единицы объема памяти: Килобайт, Мегабайт, Гигабайт, а также, в последнее время, Терабайт и Петабайт.
Для измерения объема хранимой информации используются следующие единицы:

· 1 байт = 8 бит; 

· 1 Кбайт (килобайт) = 1024 байт; 

· 1 Мбайт (мегабайт) = 1024 Кбайт; 

· 1 Гбайт (гигабайт) = 1024 Мбайт. 

Современные компьютеры имеют много разнообразных запоминающих устройств, которые сильно отличаются между собой по назначению, временным характеристикам, объёму хранимой информации и стоимости хранения одинакового объёма информации. Различают два основных вида памяти — внутреннюю и внешнюю.

Внутренняя память компьютера
В состав внутренней памяти входят оперативная память, кэш-память и специальная память.
1.Оперативная память

Оперативная память (ОЗУ, англ. RAM, Random Access Memory — память с произвольным доступом) — это быстрое запоминающее устройство не очень большого объёма, непосредственно связанное с процессором и предназначенное для записи, считывания и хранения выполняемых программ и данных, обрабатываемых этими программами. 

Оперативная память используется только для временного хранения данных и программ, так как, когда машина выключается, все, что находилось в ОЗУ, пропадает. Доступ к элементам оперативной памяти прямой — это означает, что каждый байт памяти имеет свой индивидуальный адрес.
Объем ОЗУ обычно составляет от 32 до 512 Мбайт. Для несложных административных задач бывает достаточно и 32 Мбайт ОЗУ, но сложные задачи компьютерного дизайна могут потребовать от 512 Мбайт до 2 Гбайт ОЗУ.

Обычно ОЗУ исполняется из интегральных микросхем памяти SDRAM (синхронное динамическое ОЗУ). Каждый информационный бит в SDRAM запоминается в виде электрического заряда крохотного конденсатора, образованного в структуре полупроводникового кристалла. Из-за токов утечки такие конденсаторы быстро разряжаются, и их периодически (примерно каждые 2 миллисекунды) подзаряжают специальные устройства. Этот процесс называется регенерацией памяти (Refresh Memory). Микросхемы SDRAM имеют ёмкость 16 — 256 Мбит и более. Они устанавливаются в корпуса и собираются в модули памяти. 

Большинство современных компьютеров комплектуются модулями типа DIMM (Dual-In-line Memory Module — модуль памяти с двухрядным расположением микросхем).  В компьютерных системах на самых современных процессорах используются высокоскоростные модули Rambus DRAM (RIMM) и DDR DRAM.

[image: image6.jpg]



Рис. 7. Микросхемы памяти RIMM (сверху) и DIMM (снизу)

Модули памяти характеризуются такими параметрами, как объем — (16, 32, 64, 128, 256 или 512 Мбайт), число микросхем, паспортная частота(100 или 133 МГц), время доступа к данным (6 или 7 наносекунд) и число контактов (72, 168 или 184).   В 2001 г. начинается выпуск модулей памяти на 1 Гбайт и опытных образцов модулей на 2 Гбайта.
Основными характеристиками  модулей оперативной памяти является: 

· объем памяти, 

· время доступа. 

2.Кэш-память

Кэш (англ. cache), или сверхоперативная память — очень быстрое ЗУ небольшого объёма, которое используется при обмене данными между микропроцессором и оперативной памятью для компенсации разницы в скорости обработки информации процессором и несколько менее быстродействующей оперативной памятью. 

Кэш-памятью управляет специальное устройство — контроллер, который, анализируя выполняемую программу, пытается предвидеть, какие данные и команды вероятнее всего понадобятся в ближайшее время процессору, и подкачивает их в кэш-память. При этом возможны как "попадания", так и "промахи". В случае попадания, то есть, если в кэш подкачаны нужные данные, извлечение их из памяти происходит без задержки. Если же требуемая информация в кэше отсутствует, то процессор считывает её непосредственно из оперативной памяти. Соотношение числа попаданий и промахов определяет эффективность кэширования.

Кэш-память реализуется на микросхемах статической памяти SRAM (Static RAM), более быстродействующих, дорогих и малоёмких, чем DRAM  (SDRAM).   Современные микропроцессоры имеют встроенную кэш-память, так называемый кэш первого уровня размером 8, 16 или 32 Кбайт. Кроме того, на системной плате компьютера может быть установлен кэш второго уровня ёмкостью 256, 512 Кбайт и выше.

3.  Специальная память

К устройствам специальной памяти относятся постоянная память (ROM), перепрограммируемая постоянная память (Flash Memory), память CMOS RAM, питаемая от батарейки, видеопамять и некоторые другие виды памяти.

Постоянная память (ПЗУ, англ. ROM, Read Only Memory — память только для чтения) — энергонезависимая память, используется для хранения данных, которые никогда не потребуют изменения. Содержание памяти специальным образом "зашивается" в устройстве при его изготовлении для постоянного хранения. Из ПЗУ можно только читать. 

Перепрограммируемая постоянная память (Flash Memory) — энергонезависимая память, допускающая многократную перезапись своего содержимого с дискеты. 

Прежде всего в постоянную память записывают программу управления работой самого процессора. В ПЗУ находятся программы управления дисплеем, клавиатурой, принтером, внешней памятью, программы запуска и остановки компьютера, тестирования устройств. 

Важнейшая микросхема постоянной или Flash-памяти — модуль BIOS. Роль BIOS двоякая: с одной стороны это неотъемлемый элемент аппаратуры, а с другой строны — важный модуль любой операционной системы. 

BIOS (Basic Input/Output System — базовая система ввода-вывода) — совокупность программ, предназначенных для автоматического тестирования устройств после включения питания компьютера  и  загрузки операционной системы в оперативную память. 

Разновидность постоянного ЗУ — CMOS RAM.

CMOS RAM— это память с невысоким быстродействием и минимальным энергопотреблением от батарейки. Используется для хранения информации о конфигурации и составе оборудования компьютера, а также о режимах его работы. 
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  Рис. 8. Интегральные схемы BIOS и CMOS
Содержимое CMOS изменяется специальной программой Setup, находящейся в BIOS (англ. Set-up — устанавливать, читается "сетап"). 

Для хранения графической информации используется видеопамять. 

Видеопамять (VRAM) — разновидность оперативного ЗУ, в котором хранятся закодированные изображения. Это ЗУ организовано так, что его содержимое доступно сразу двум устройствам — процессору и дисплею. Поэтому изображение на экране меняется одновременно с обновлением видеоданных в памяти. 

Внешнюю память компьютера
Внешняя память (ВЗУ) предназначена для длительного хранения программ и данных, и целостность её содержимого не зависит от того, включен или выключен компьютер. В отличие от оперативной памяти, внешняя память не имеет прямой связи с процессором. Информация от ВЗУ к процессору и наоборот циркулирует примерно по следующей цепочке:
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В состав внешней памяти компьютера входят:

· накопители на жёстких магнитных дисках; 

· накопители на гибких магнитных дисках; 

· накопители на компакт-дисках; 

· накопители на магнито-оптических компакт-дисках; 

· накопители на магнитной ленте (стримеры) и др. 

  1.Накопители на гибких магнитных дисках

Гибкий диск (англ. floppy disk), или дискета, — носитель небольшого объема информации, представляющий собой гибкий пластиковый диск в защитной оболочке. Используется для переноса данных с одного компьютера на другой и для распространения программного обеспечения. 
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Рис. 9. Устройство дискеты
Дискета состоит из круглой полимерной подложки, покрытой с обеих сторон магнитным окислом и помещенной в пластиковую упаковку, на внутреннюю поверхность которой нанесено очищающее покрытие. В упаковке сделаны с двух сторон радиальные прорези, через которые головки считывания записи накопителя получают доступ к диску. 

Способ записи двоичной информации на магнитной среде называется магнитным кодированием. Он заключается в том, что магнитные домены в среде выстраиваются вдоль дорожек в направлении приложенного магнитного поля своими северными и южными полюсами. Обычно устанавливается однозначное соответствие между двоичной информацией и ориентацией магнитных доменов.

Информация записывается по концентрическим дорожкам (трекам), которые делятся на секторы. Количество дорожек и секторов зависит от типа и формата дискеты. Сектор хранит минимальную порцию информации, которая может быть записана на диск или считана. Ёмкость сектора постоянна и составляет 512 байтов.
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Рис. 10. Поверхность магнитного диска

В настоящее время наибольшее распространение получили дискеты со следующими характеристиками: диаметр 3,5 дюйма (89 мм), ёмкость 1,44 Мбайт, число дорожек 80, количество секторов на дорожках 18.

Дискета устанавливается в накопитель на гибких магнитных дисках (англ. floppy-disk drive), автоматически в нем фиксируется, после чего механизм накопителя раскручивается до частоты вращения 360 мин-1. В накопителе вращается сама дискета, магнитные головки остаются неподвижными. Дискета вращается только при обращении к ней. Накопитель связан с процессором через контроллер гибких дисков. 

В последнее время появились трехдюймовые дискеты, которые могут хранить до 3 Гбайт информации. Они изготавливаются по новой технологии Nano2 и требуют специального оборудования для чтения и записи.

2. Накопители на жестких магнитных дисках

Если гибкие диски — это средство переноса данных между компьютерами, то жесткий диск — информационный склад компьютера. 

Накопитель на жёстких магнитных дисках (англ. HDD — Hard Disk Drive) или винчестерский накопитель — это наиболее массовое запоминающее устройство большой ёмкости, в котором носителями информации являются круглые алюминиевые пластины — платтеры, обе поверхности которых покрыты слоем магнитного материала. Используется для постоянного хранения информации — программ и данных. 
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Рис. 11. Винчестерский накопитель со снятой крышкой корпуса

Как и у дискеты, рабочие поверхности платтеров разделены на кольцевые концентрические дорожки, а дорожки — на секторы. Головки считывания-записи вместе с их несущей конструкцией и дисками заключены в герметически закрытый корпус, называемый модулем данных. При установке модуля данных на дисковод он автоматически соединяется с системой, подкачивающей очищенный охлажденный воздух. Поверхность платтера имеет магнитное покрытие толщиной всего лишь в 1,1 мкм, а также слой смазки для предохранения головки от повреждения при опускании и подъёме на ходу. При вращении платтера над ним образуется воздушный слой, который обеспечивает воздушную подушку для зависания головки на высоте 0,5 мкм над поверхностью диска.

Винчестерские накопители имеют очень большую ёмкость: от 10 до 100 Гбайт. У современных моделей скорость вращения шпинделя (вращающего вала) обычно составляет 7200 об/мин, среднее время поиска данных 9 мс, средняя скорость передачи данных до 60 Мбайт/с. В отличие от дискеты, жесткий диск вращается непрерывно. Все современные накопители снабжаются встроенным кэшем (обычно 2 Мбайта), который существенно повышает их производительность. Винчестерский накопитель связан с процессором через контроллер жесткого диска. 
Характеристики жестких дисков

· скорость обращения дисков — в наше время выпускаются накопители EIDE с частотой обращения 4500-7200 об/мин, и накопители SCSI — 7500-10000 об/мин;

· емкость кэш-памяти — во всех современных дисковых накопителях устанавливается кэш-буфер, ускоряющий обмен данными; чем больше его емкость, тем выше вероятность того, что в кэш-памяти будет необходимая информация, которую не надо считывать с диска (этот процесс в тысячи раз медленней); емкость кэш-буфера в разных устройствах может изменяться в границах от 64 Кбайт до 2Мбайт;

· среднее время доступа — время (в миллисекундах), на протяжении которого блок головок смещается с одного цилиндра на другой. Зависит от конструкции привода головок и составляет приблизительно 10-13 миллисекунд;

· время задержки — это время от момента позиционирования блока головок на нужный цилиндр до позицирования конкретной головки на конкретный сектор, другими словами, это время поиска нужного сектора;
· скорость обмена — определяет объемы данных, которые могут быть переданы из накопителя к микропроцессору и в обратном направлении за определенные промежутки времени; максимальное значение этого параметра равно пропускной способности дискового интерфейса и зависит от того, какой режим используется: PIO или DMA; в режиме PIO обмен данными между диском и контроллером происходит при непосредственном участии центрального процессора, чем больше номер режима PIO, тем выше скорость обмена; работа в режиме DMA (Direct Memory Access) разрешает передавать данные непосредственно в оперативную память без участия процессора; скорость передачи данных в современных жестких дисках колеблется в диапазоне 30-60 Мбайт
3.  Накопители на компакт-дисках

Здесь носителем информации является CD-ROM (Сompact Disk Read-Only Memory — компакт диск, из которого можно только читать).

CD-ROM представляет собой прозрачный полимерный диск диаметром 12 см и толщиной 1,2 мм, на одну сторону которого напылен светоотражающий слой алюминия, защищенный от повреждений слоем прозрачного лака. Толщина напыления составляет несколько десятитысячных долей миллиметра.
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Рис. 12. Компакт-диск
Информация на диске представляется в виде последовательности впадин (углублений в диске) и выступов (их уровень соответствует поверхности диска), расположенных на спиральной дорожке, выходящей из области вблизи оси диска. На каждом дюйме (2,54 см) по радиусу диска размещается 16 тысяч витков спиральной дорожки. Для сравнения — на поверхности жесткого диска на дюйме по радиусу помещается лишь несколько сотен дорожек. Емкость CD достигает 780 Мбайт. Информация наносится на диск при его изготовлении и не может быть изменена.

CD-ROM обладают высокой удельной информационной емкостью, что позволяет создавать на их основе справочные системы и учебные комплексы с большой иллюстративной базой. Один CD по информационной емкости равен почти 500 дискетам. Считывание информации с CD-ROM происходит с достаточно высокой скоростью, хотя и заметно меньшей, чем скорость работы накопителей на жестком диске. CD-ROM просты и удобны в работе, имеют низкую удельную стоимость хранения данных, практически не изнашиваются, не могут быть поражены вирусами, c них невозможно случайно стереть информацию.

В отличие от магнитных дисков, компакт-диски имеют не множество кольцевых дорожек, а одну — спиральную, как у грампластинок. В связи с этим, угловая скорость вращения диска не постоянна. Она линейно уменьшается в процессе продвижения читающей лазерной головки к краю диска.
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Рис. 13. Накопитель CD-ROM

Для работы с CD-ROM нужно подключить к компьютеру накопитель CD-ROM (рис. 13), преобразующий последовательность углублений и выступов на поверхности CD-ROM в последовательность двоичных сигналов. Для этого используется считывающая головка с микролазером и светодиодом. Глубина впадин на поверхности диска равна четверти длины волны лазерного света. Если в двух последовательных тактах считывания информации луч света лазерной головки переходит с выступа на дно впадины или обратно, разность длин путей света в этих тактах меняется на полуволну, что вызывает усиление или ослабление совместно попадающих на светодиод прямого и отраженного от диска света. 

Если в последовательных тактах считывания длина пути света не меняется, то и состояние светодиода не меняется. В результате ток через светодиод образует последовательность двоичных электрических сигналов, соответствующих сочетанию впадин и выступов на дорожке.
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Рис. 14.  Профиль дорожки CD-ROM

Различная длина оптического пути луча света в двух последовательных тактах считывания информации соответствует двоичным единицам. Одинаковая длина соответствует двоичным нулям.

Сегодня почти все персональные компьютеры имеют накопитель CD-ROM. Но многие мультимедийные интерактивные программы слишком велики, чтобы поместиться на одном CD. На смену технологии СD-ROM стремительно идет технология цифровых видеодисков DVD. Эти диски имеют тот же размер, что и обычные CD, но вмещают до 17 Гбайт данных, т.е. по объему заменяют 20 стандартных дисков CD-ROM. На таких дисках выпускаются мультимедийные игры и интерактивные видеофильмы отличного качества, позволяющие зрителю просматривать эпизоды под разными углами камеры, выбирать различные варианты окончания картины, знакомиться с биографиями снявшихся актеров, наслаждаться великолепным качеством звука.

Записывающие оптические и магнитооптические накопители

Записывающий накопитель CD-R (Compact Disk Recordable) способен, наряду с прочтением обычных компакт-дисков, записывать информацию на специальные оптические диски емкостью 650 Мбайт. В дисках CD-R отражающий слой выполнен из золотой пленки. Между этим слоем и поликарбонатной основой расположен регистрирующий слой из органического материала, темнеющего при нагревании. В процессе записи лазерный луч нагревает выбранные точки слоя, которые темнеют и перестают пропускать свет к отражающему слою, образуя участки, аналогичные впадинам. Накопители CD-R, благодаря сильному удешевлению, приобретают все большее распространение. 
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Рис.15. Накопитель CD-MO

Накопитель на магнито-оптических компакт-дисках СD-MO (Compact Disk — Magneto Optical) (рис. 15). Диски СD-MO можно многократно использовать для записи. Ёмкость от 128 Мбайт до 2,6 Гбайт.

Записывающий накопитель CD-R (Compact Disk Recordable) способен, наряду с прочтением обычных компакт-дисков, записывать информацию на специальные оптические диски. Ёмкость 650 Мбайт.

Накопитель WARM (Write And Read Many times), позволяет производитьмногократную запись и считывание.
 
Основные характеристики CD-ROM:

· скорость передачи данных — измеряется в кратных долях скорости проигрывателя аудио компакт-дисков (150 Кбайт/сек) и характеризует максимальную скорость с которой накопитель пересылает данные в оперативную память компьютера, например, 2-скоростной CD-ROM (2x CD-ROM) будет считывать данные с скоростью 300 Кбайт/сек., 50-скоростной (50x) - 7500 Кбайт/сек.; 

· время доступа — время, нужное для поиска информации на диске, измеряется в миллисекундах. 

Основной недостаток стандартных CD-ROM — невозможность записывания данных, но существуют устройства однократной записи CD-R и многоразовой записи CD-RW.

5.  Накопители на магнитной ленте (стримеры) и накопители на сменных дисках

Стример (англ. tape streamer) — устройство для резервного копирования больших объёмов информации. В качестве носителя здесь применяются кассеты с магнитной лентой ёмкостью 1 — 2 Гбайта и больше.
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Рис. 16. Накопитель на сменных дисках

Стримеры позволяют записать на небольшую кассету с магнитной лентой огромное количество информации. Встроенные в стример средства аппаратного сжатия позволяют автоматически уплотнять информацию перед её записью и восстанавливать после считывания, что увеличивает объём сохраняемой информации. 

Недостатком стримеров является их сравнительно низкая скорость записи, поиска и считывания информации.

В последнее время всё шире используются накопители на сменных дисках, которые позволяют не только увеличивать объём хранимой информации, но и переносить информацию между компьютерами. Объём сменных дисков — от сотен Мбайт до нескольких Гигабайт.
Накопители Flash-памяти

Этот тип Flash-накопителей (рис. 17) появился в 2001 году и достаточно быстро завоевал популярность, вытеснив накопители на гибких магнитных дисках, поскольку при меньшем размере имеет больший объем памяти, обладает значительно большей скоростью передачи данных, отличается высокой надежностью. Для того чтобы использовать накопитель, не требуется никаких дополнительных устройств. Достаточно компьютера с ОС Windows и USB-портом, к которому подключается накопитель.
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а)микросхема  Flash-памяти

	Рис. 17. Flash-накопитель


Внутри корпуса накопителя находится контроллер интерфейса USB и Flash-памяти и, собственно, сама микросхема Flash-памяти рис. 17 а). 
Основными характеристиками данного типа накопителей, так же как и карт памяти, являются: тип USB интерфейса; скорость чтения и записи данных; число циклов перезаписи; время хранения данных; габаритные размеры и вес. Кроме этого, возможность использования накопителя в качестве загрузочного диска.
Адаптеры
Аудиоадаптер (Sound Blaster или звуковая плата) это специальная электронная плата, которая позволяет записывать звук, воспроизводить его и создавать программными средствами с помощью микрофона, наушников, динамиков, встроенного синтезатора и другого оборудования. 

Аудиоадаптер содержит в себе два преобразователя информации:

· аналого-цифровой, который преобразует непрерывные (то есть, аналоговые) звуковые сигналы (речь, музыку, шум) в цифровой двоичный код и записывает его на магнитный носитель; 

· цифро-аналоговый, выполняющий обратное преобразование сохранённого в цифровом виде звука в аналоговый сигнал, который затем воспроизводится с помощью акустической системы, синтезатора звука или наушников. 

Профессиональные звуковые платы позволяют выполнять сложную обработку звука, обеспечивают стереозвучание, имеют собственное ПЗУ с хранящимися в нём сотнями тембров звучаний различных музыкальных инструментов. Звуковые файлы обычно имеют очень большие размеры. Так, трёхминутный звуковой файл со стереозвучанием занимает примерно 30 Мбайт памяти. Поэтому платы Sound Blaster, помимо своих основных функций, обеспечивают автоматическое сжатие файлов.
Область применения звуковых плат — компьютерные игры, обучающие программные системы, рекламные презентации, "голосовая почта" (voice mail) между компьютерами, озвучивание различных процессов, происходящих в компьютерном оборудовании, таких, например, как отсутствие бумаги в принтере и т.п.

Видеоадаптер и графический акселератор

Видеоадаптер — это электронная плата, которая обрабатывает видеоданные (текст и графику) и управляет работой дисплея. Содержит видеопамять, регистры ввода вывода и модуль BIOS. Посылает в дисплей сигналы управления яркостью лучей и сигналы развертки изображения. 

Наиболее распространенный видеоадаптер на сегодняшний день — адаптер SVGA (Super Video Graphics Array — супервидеографический массив), который может отображать на экране дисплея 1280х1024 пикселей при 256 цветах и 1024х768 пикселей при 16 миллионах цветов.
С увеличением числа приложений, использующих сложную графику и видео, наряду с традиционными видеоадаптерами широко используются разнообразные устройства компьютерной обработки видеосигналов:
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Рис. 18. Графический акселератор
Графические акселераторы (ускорители) — специализированные графические сопроцессоры, увеличивающие эффективность видеосистемы. Их применение освобождает центральный процессор от большого объёма операций с видеоданными, так как акселераторы самостоятельно вычисляют, какие пиксели отображать на экране и каковы их цвета.

Фрейм-грабберы, которые позволяют отображать на экране компьютера видеосигнал от видеомагнитофона, камеры, лазерного проигрывателя и т. п., с тем, чтобы захватить нужный кадр в память и впоследствии сохранить его в виде файла. 

TV-тюнеры — видеоплаты, превращающие компьютер в телевизор. TV-тюнер позволяет выбрать любую нужную телевизионную программу и отображать ее на экране в масштабируемом окне. Таким образом можно следить за ходом передачи, не прекращая работу.
Клавиатура

Клавиатура компьютера — устройство для ввода информации в компьютер и подачи управляющих сигналов. Содержит стандартный набор клавиш печатной машинки и некоторые дополнительные клавиши — управляющие и функциональные клавиши, клавиши управления курсором и малую цифровую клавиатуру. 

Все символы, набираемые на клавиатуре, немедленно отображаются на мониторе в позиции курсора (курсор — светящийся символ на экране монитора, указывающий позицию, на которой будет отображаться следующий вводимый с клавиатуры знак).

Наиболее распространена сегодня клавиатура c раскладкой клавиш QWERTY (читается "кверти"), названная так по клавишам, расположенным в верхнем левом ряду алфавитно-цифровой части клавиатуры:
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Рис. 19. Клавиатура компьютера
Такая клавиатура имеет 12 функциональных клавиш, расположенных вдоль верхнего края. Нажатие функциональной клавиши приводит к посылке в компьютер не одного символа, а целой совокупности символов. Функциональные клавиши могут программироваться пользователем. Например, во многих программах для получения помощи (подсказки) задействована клавиша F1, а для выхода из программы — клавиша F10.

Управляющие клавиши имеют следующее назначение: 

· Enter — клавиша ввода; 

· Esc (Escape — выход) клавиша для отмены каких-либо действий, выхода из программы, из меню и т.п.; 

· Ctrl и Alt —  эти клавиши самостоятельного значения не имеют, но при нажатии совместно с другими управляющими клавишами изменяют их действие; 

· Shift (регистр) — обеспечивает смену регистра клавиш (верхнего на нижний и наоборот); 

· Insert (вставлять) — переключает режимы вставки (новые cимволы вводятся посреди уже набранных, раздвигая их) и замены (старые символы замещаются новыми); 

· Delete (удалять) — удаляет символ с позиции курсора; 

· Back Space или [image: image21.png]


— удаляет символ перед курсором; 

· Home и End — обеспечивают перемещение курсора в первую и последнюю позицию строки, соответственно; 

· Page Up и Page Down — обеспечивают перемещение по тексту на одну страницу (один экран) назад и вперед, соответственно; 

· Tab — клавиша табуляции, обеспечивает перемещение курсора вправо сразу на несколько позиций до очередной позиции табуляции; 

· Caps Lock — фиксирует верхний регистр, обеспечивает ввод прописных букв вместо строчных; 

· Print Screen — обеспечивает печать информации, видимой в текущий момент на экране. 

· Длинная нижняя клавиша без названия — предназначена для ввода пробелов. 
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служат для перемещения курсора вверх, вниз, влево и вправо на одну позицию или строку. 

Малая цифровая клавиатура используется в двух режимах — ввода чисел и управления курсором. Переключение этих режимов осуществляется клавишей Num Lock.

Клавиатура содержит встроенный микроконтроллер (местное устройство управления), который выполняет следующие функции: 

· последовательно опрашивает клавиши, считывая введенный сигнал и вырабатывая двоичный скан-код клавиши; 

· управляет световыми индикаторами клавиатуры; 

· проводит внутреннюю диагностику неисправностей; 

· осуществляет взаимодействие с центральным процессором через порт ввода-вывода клавиатуры. 

Клавиатура имеет встроенный буфер — промежуточную память малого размера, куда помещаются введённые символы. В случае переполнения буфера нажатие клавиши будет сопровождаться звуковым сигналом — это означает, что символ не введён (отвергнут). Работу клавиатуры поддерживают специальные программы, "зашитые" в BIOS, а также драйвер клавиатуры, который обеспечивает возможность ввода русских букв, управление скоростью работы клавиатуры и др.
Видеосистема компьютера

Видеосистема компьютера состоит из трех компонент: 

· монитор (называемый также дисплеем); 

· видеоадаптер; 

· программное обеспечение (драйверы видеосистемы). 

Видеоадаптер посылает в монитор сигналы управления яркостью лучей и синхросигналы строчной и кадровой развёрток. Монитор преобразует эти сигналы в зрительные образы. А программные средства обрабатывают видеоизображения — выполняют кодирование и декодирование сигналов, координатные преобразования, сжатие изображений и др.

Монитор — устройство визуального отображения информации (в виде текста, таблиц, рисунков, чертежей и др.). 
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Рис. 20. Монитор
Подавляющее большинство мониторов сконструированы на базе электронно-лучевой трубки (ЭЛТ), и принцип их работы аналогичен принципу работы телевизора. Мониторы бывают алфавитно-цифровые и графические, монохромные и цветного изображения. Современные компьютеры комплектуются, как правило, цветными графическими мониторами.
1.  Монитор на базе электронно-лучевой трубки

Основной элемент дисплея — электронно-лучевая трубка. Её передняя, обращенная к зрителю часть с внутренней стороны покрыта люминофором — специальным веществом, способным излучать свет при попадании на него быстрых электронов.
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Рис. 21.  Схема электронно-лучевой трубки
Люминофор наносится в виде наборов точек трёх основных цветов — красного, зелёного и синего. Эти цвета называют основными, потому что их сочетаниями (в различных пропорциях) можно представить любой цвет спектра.
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Рис. 22. Пиксельные триады
Наборы точек люминофора располагаются по треугольным триадам. Триада образует пиксел — точку, из которых формируется изображение (иногда пиксель, англ. pixel, сокр. от англ. PICture'S ELement, элемент изображения). Расстояние между центрами пикселов называется точечным шагом монитора. Это расстояние существенно влияет на чёткость изображения. Чем меньше шаг, тем выше чёткость. Обычно в цветных мониторах шаг составляет 0,24 мм. При таком шаге глаз человека воспринимает точки триады как одну точку "сложного" цвета.

На противоположной стороне трубки расположены три (по количеству основных цветов) электронные пушки. Все три пушки "нацелены" на один и тот же пиксел, но каждая из них излучает поток электронов в сторону "своей" точки люминофора. Чтобы электроны беспрепятственно достигали экрана, из трубки откачивается воздух, а между пушками и экраном создаётся высокое электрическое напряжение, ускоряющее электроны. Перед экраном на пути электронов ставится маска — тонкая металлическая пластина с большим количеством отверстий, расположенных напротив точек люминофора. Маска обеспечивает попадание электронных лучей только в точки люминофора соответствующего цвета.
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Рис. 23. Ход электронного пучка по экрану
Величиной электронного тока пушек и, следовательно, яркостью свечения пикселов, управляет сигнал, поступающий с видеоадаптера.

На ту часть колбы, где расположены электронные пушки, надевается отклоняющая система монитора, которая заставляет электронный пучок пробегать поочерёдно все пикселы строчку за строчкой от верхней до нижней, затем возвращаться в начало верхней строки и т.д.   

Количество отображённых строк в секунду называется строчной частотой развертки. А частота, с которой меняются кадры изображения, называется кадровой частотой развёртки. Последняя не должна быть ниже 85 Гц, иначе изображение будет мерцать.

2.  Жидкокристаллические мониторы

Все шире используются наряду с традиционными ЭЛТ-мониторами. Жидкие кристаллы — это особое состояние некоторых органических веществ, в котором они обладают текучестью и свойством образовывать пространственные структуры, подобные кристаллическим. Жидкие кристаллы могут изменять свою структуру и светооптические свойства под действием электрического напряжения. Меняя с помощью электрического поля ориентацию групп кристаллов и используя введённые в жидкокристаллический раствор вещества, способные излучать свет под воздействием электрического поля, можно создать высококачественные изображения, передающие более 15 миллионов цветовых оттенков.

Большинство ЖК-мониторов использует тонкую плёнку из жидких кристаллов, помещённую между двумя стеклянными пластинами. Заряды передаются через так называемую пассивную матрицу — сетку невидимых нитей, горизонтальных и вертикальных, создавая в месте пересечения нитей точку изображения (несколько размытого из-за того, что заряды проникают в соседние области жидкости).
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Рис. 24. Жидкокристаллический монитор

Активные матрицы вместо нитей используют прозрачный экран из транзисторов и обеспечивают яркое, практически не имеющее искажений изображение. Экран при этом разделен на независимые ячейки, каждая из которых состоит из четырех частей (для трёх основных цветов и одна резервная). Количество таких ячеек по широте и высоте экрана называют разрешением экрана. Современные ЖК-мониторы имеют разрешение 642х480, 1280х1024 или 1024х768. Таким образом, экран имеет от 1 до 5 млн точек, каждая из которых управляется собственным транзистором. По компактности такие мониторы не знают себе равных. Они занимают в 2 — 3 раза меньше места, чем мониторы с ЭЛТ и во столько же раз легче; потребляют гораздо меньше электроэнергии и не излучают электромагнитных волн, воздействующих на здоровье людей.  
3. Сенсорный экран
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Рис. 25. Сенсорный экран

Общение с компьютером осуществляется путём прикосновения пальцем к определённому месту чувствительного экрана. Этим выбирается необходимый режим из меню, показанного на экране монитора. (Меню — это выведенный на экран монитора список различных вариантов работы компьютера, по которому можно сделать конкретный выбор.) Сенсорными экранами оборудуют рабочие места операторов и диспетчеров, их используют в информационно-справочных системах и т.д.
Основные параметры мониторов

С точки зрения пользователя, основными характеристиками монитора являются размер по диагонали, разрешающая способность, частота регенерации (обновление) и класс защиты.

1.Размер монитора. Экран монитора измеряется по диагонали в дюймах. Размеры колеблются от 9 дюймов (23 см) до 42 дюймов (106 см). Чем больше экран, тем дороже монитор. Распространенными являются размеры 14, 15, 17, 19 и 21 дюйма. Мониторы большого размера лучше использовать для настольных издательских систем и графических работ, в которых нужно видеть все детали изображения. Оптимальными для массового использования являются 15- и 17-дюймовые мониторы.

2.Разрешающая способность. В графическом режиме работы изображение на экране монитора состоит из точек (пикселов). Количество точек по горизонтали и вертикали, которые монитор способный воссоздать четко и раздельно называется его разрешающей способностью. Выражение "разрешающая способность 800х600" означает, что монитор может выводить 600 горизонтальных строк по 800 точек в каждой. Стандартными являются такие режимы разрешающей способности: 800х600, 1024х768, 1152х864 и выше. Это свойство монитора определяется размером точки (зерна) экрана. Размер зерна экрана современных мониторов не превышает 0,28 мм. Чем больше разрешающая способность, тем лучше качество изображения. Качество изображения также связанно с размером экрана. Так, для удовлетворительного качества изображения в режиме 800х600 на 15-дюймовом мониторе можно ограничиться размером зерна 0,28 мм, для 14-дюймового монитора с тем же размером зерна в одном и том же видеорежиме качество мелких деталей изображения будет немного хуже.

3.Частота регенерации. Этот параметр иначе называется частотой кадровой развертки. Он показывает сколько раз в секунду монитор может полностью обновить изображение на экране. Частота регенерации измеряется в герцах (Гц). Чем больше частота, тем меньше усталость глаз и больше времени можно работать непрерывно. Сегодня минимально допустимой считается частота в 75 Гц, нормальной — 85 Гц, комфортной — 100 Гц и больше. Этот параметр зависит и от характеристик видеоадаптера.

4. Класс защиты монитора определяется стандартом, которому отвечает монитор с точки зрения требований техники безопасности. Сейчас общепринятыми считаются международные стандарты TCO-92, TCO-95 и ТСО-99, ограничивающие уровни электромагнитного излучения, эргометрические и экологические нормы, в рамках, безопасных для здоровья человека

Устройства вывода данных –принтер, плоттер, сканер

Принтер — печатающее устройство. Осуществляет вывод из компьютера закодированной информации в виде печатных копий текста или графики. 

Существуют тысячи наименований принтеров. Но основных видов принтеров три: матричные, лазерные и струйные.
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Рис. 26. Матричный символ
Матричные принтеры используют комбинации маленьких штырьков, которые бьют по красящей ленте, благодаря чему на бумаге остаётся отпечаток символа. Каждый символ, печатаемый на принтере, формируется из набора 9, 18 или 24 игл, сформированных в виде вертикальной колонки. Недостатками этих недорогих принтеров являются их шумная работа и невысокое качество печати.   

Лазерные принтеры работают примерно так же, как ксероксы. Компьютер формирует в своей памяти "образ" страницы текста и передает его принтеру. Информация о странице проецируется с помощью лазерного луча на вращающийся барабан со светочувствительным покрытием, меняющим электрические свойства в зависимости от освещённости.
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 Рис.  27.  Лазерный принтер
После засветки на барабан, находящийся под электрическим напряжением, наносится красящий порошок — тонер, частицы которого налипают на засвеченные участки поверхности барабана. Принтер с помощью специального горячего валика протягивает бумагу под барабаном; тонер переносится на бумагу и "вплавляется" в неё, оставляя стойкое высококачественное изображение. Цветные лазерные принтеры пока очень дороги. 

Струйные принтеры генерируют символы в виде последовательности чернильных точек. Печатающая головка принтера имеет крошечные сопла, через которые на страницу выбрызгиваются быстросохнущие чернила. Эти принтеры требовательны к качеству бумаги. Цветные струйные принтеры создают цвета, комбинируя чернила четырех основных цветов — ярко-голубого, пурпурного, желтого и черного.
Принтер связан с компьютером посредством кабеля принтера, один конец которого вставляется своим разъёмом в гнездо принтера, а другой — в порт принтера компьютера. Порт — это разъём, через который можно соединить процессор компьютера с внешним устройством.

Каждый принтер обязательно имеет свой драйвер — программу, которая способна переводить (транслировать) стандартные команды печати компьютера в специальные команды, требующиеся для каждого принтера.

Плоттер (графопостроитель) — устройство, которое чертит графики, рисунки или диаграммы под управлением компьютера. 
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Рис. 28. Роликовый плоттер
Плоттеры используются для получения сложных конструкторских чертежей, архитектурных планов, географических и метеорологических карт, деловых схем. Плоттеры рисуют изображения с помощью пера.
Роликовые плоттеры прокручивают бумагу под пером, а планшетные плоттеры перемещают перо через всю поверхность горизонтально лежащей бумаги.  

Плоттеру, так же, как и принтеру, обязательно нужна специальная программа — драйвер, позволяющая прикладным программам передавать ему инструкции: поднять и опустить перо, провести линию заданной толщины и т.п.

Сканер — устройство для ввода в компьютер графических изображений. Создает оцифрованное изображение документа и помещает его в память компьютера. 
Если принтеры выводят информацию из компьютера, то сканеры, наоборот, переносят информацию с бумажных документов в память компьютера. Существуют ручные сканеры, которые прокатывают по поверхности документа рукой, и планшетные сканеры, по внешнему виду напоминающие копировальные машины.
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  Рис. 29. Планшетный сканер
Если при помощи сканера вводится текст, компьютер воспринимает его как картинку, а не как последовательность символов. Для преобразования такого графического текста в обычный символьный формат используют программы оптического распознавания образов.
Модем и факс-модем

Модем — устройство для передачи компьютерных данных на большие расстояния по телефонным линиям связи. 

Цифровые сигналы, вырабатываемые компьютером, нельзя напрямую передавать по телефонной сети, потому что она предназначена для передачи человеческой речи — непрерывных сигналов звуковой частоты.

Модем обеспечивает преобразование цифровых сигналов компьютера в переменный ток частоты звукового диапазона — этот процесс называется модуляцией, а также обратное преобразование, которое называется демодуляцией. Отсюда название устройства: модем — модулятор/демодулятор.
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Рис. 30. Схема реализации модемной связи
Для осуществления связи один модем вызывает другой по номеру телефона, а тот отвечает на вызов. Затем модемы посылают друг другу сигналы, согласуя подходящий им обоим режим связи. После этого передающий модем начинает посылать модулированные данные с согласованными скоростью (количеством бит в секунду) и форматом. Модем на другом конце преобразует полученную информацию в цифровой вид и передает её своему компьютеру. Закончив сеанс связи, модем отключается от линии.
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Рис. 31.  Внешний модем
Управление модемом осуществляется с помощью специального коммутационного программного обеспечения.

Модемы бывают внешние, выполненные в виде отдельного устройства, и внутренние, представляющие собой электронную плату, устанавливаемую внутри компьютера. Почти все модемы поддерживают и функции факсов.  

Факс — это устройство факсимильной передачи изображения по телефонной сети. Название "факс" произошло от слова "факсимиле" (лат. fac simile — сделай подобное), означающее точное воспроизведение графического оригинала (подписи, документа и т.д.) средствами печати.   Модем, который может передавать и получать данные как факс, называется факс-модемом.
Манипуляторы

Манипуляторы (мышь, джойстик и др.) — это специальные устройства, которые используются для управления курсором.
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Рис. 32.Манипулятор мышь
Мышь имеет вид небольшой коробки, полностью умещающейся на ладони. Мышь связана с компьютером кабелем через специальный блок — адаптер, и её движения преобразуются в соответствующие перемещения курсора по экрану дисплея. В верхней части устройства расположены управляющие кнопки (обычно их три), позволяющие задавать начало и конец движения, осуществлять выбор меню и т.п.

[image: image39.jpg]



Рис. 33.  Манипулятор джойстик
Джойстик — обычно это стержень-ручка, отклонение которой от вертикального положения приводит к передвижению курсора в соответствующем направлении по экрану монитора. Часто применяется в компьютерных играх. В некоторых моделях в джойстик монтируется датчик давления. В этом случае, чем сильнее пользователь нажимает на ручку, тем быстрее движется курсор по экрану дисплея.
Трекбол — небольшая коробка с шариком, встроенным в верхнюю часть корпуса. Пользователь рукой вращает шарик и перемещает, соответственно, курсор. В отличие от мыши, трекбол не требует свободного пространства около компьютера, его можно встроить в корпус машины.
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Рис. 34.  Манипулятор трекбол
Дигитайзер — устройство для преобразования готовых изображений (чертежей, карт) в цифровую форму. Представляет собой плоскую панель — планшет, располагаемую на столе, и специальный инструмент — перо, с помощью которого указывается позиция на планшете. При перемещении пера по планшету фиксируются его координаты в близко расположенных точках, которые затем преобразуются в компьютере в требуемые единицы измерения.
Устройства ввода-вывода

Как видно из таблицы Таблица , многие устройства компьютера выполняют операции ввода и вывода информации. Остановимся подробнее на этом важном понятии. 

Под вводом информации понимается процесс ее поступления в компьютер, под выводом — процесс извлечения. Ввод-вывод — это совокупность операций ввода и вывода. 

Все устройства ввода-вывода делятся на 3 типа:

· устройства ввода — служат для внесения информации в компьютер;

· устройства вывода — служат для извлечения информации из компьютера;

· устройства ввода-вывода — объединяют в себе функции двух предыдущих.

Сгруппируем устройства ввода-вывода по типам и укажем виды информации, которые они обрабатывают (табл. Таблица 1). 

Устройства ввода-вывода

	
	Таблица 1

	Тип
	Название
	Вид информации

	устройства ввода
	клавиатура
	текст

	
	мышь
	графика

	
	сканер
	графика

	
	цифровой фотоаппарат
	графика

	
	микрофон
	звуковая

	
	цифровая видеокамера
	видео

	устройства вывода
	видеокарта 
	графика, видео

	
	монитор
	графика, видео, текст

	
	принтер
	графика, текстовая

	
	колонки
	звуковая

	устройства ввода-вывода
	видеокарта с видеовходом
	вывод графики, ввод-вывод видео

	
	звуковая карта
	звуковая

	
	модем, сетевая карта
	электрические сигналы

	
	винчестер
	магнитная запись

	
	дисководы гибких и оптических дисков
	магнитная и оптическая запись

	
	
	
	


Устройство компьютера
Рассмотрим устройство компьютера на примере самой распространенной компьютерной системы — персонального компьютера. Персональным компьютером (ПК) называют сравнительно недорогой универсальный микрокомпьютер, рассчитанный на одного пользователя. Персональные компьютеры обычно проектируются на основе принципа открытой архитектуры.

Принцип открытой архитектуры заключается в следующем: 

· Регламентируются и стандартизируются только описание принципа действия компьютера и его конфигурация (определенная совокупность аппаратных средств и соединений между ними). Таким образом, компьютер можно собирать из отдельных узлов и деталей, разработанных и изготовленных независимыми фирмами-изготовителями. 
· Компьютер легко расширяется и модернизируется за счёт наличия внутренних расширительных гнёзд, в которые пользователь может вставлять разнообразные устройства, удовлетворяющие заданному стандарту, и тем самым устанавливать конфигурацию своей машины в соответствии со своими личными предпочтениями. 

Упрощённая блок-схема, отражающая основные функциональные компоненты компьютерной системы в их взаимосвязи, изображена на рисунке 35.
Для того, чтобы соединить друг с другом различные устройства компьютера, они должны иметь одинаковый интерфейс (англ. interface от inter — между, и face — лицо).
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Рис. 35. Общая структура персонального компьютера с подсоединенными периферийными устройствами

Интерфейс — это средство сопряжения двух устройств, в котором все физические и логические параметры согласуются между собой. 

Если интерфейс является общепринятым, например, утверждённым на уровне международных соглашений, то он называется стандартным.

Каждый из функциональных элементов (память, монитор или другое устройство) связан с шиной определённого типа — адресной, управляющей или шиной данных.

Для согласования интерфейсов периферийные устройства подключаются к шине не напрямую, а через свои контроллеры (адаптеры) и порты примерно по такой схеме:
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Контроллеры и адаптеры представляют собой наборы электронных цепей, которыми снабжаются устройства компьютера с целью совместимости их интерфейсов. Контроллеры, кроме этого, осуществляют непосредственное управление периферийными устройствами по запросам микропроцессора.

Порты устройств представляют собой некие электронные схемы, содержащие один или несколько регистров ввода-вывода и позволяющие подключать периферийные устройства компьютера к внешним шинам микропроцессора. 

Портами также называют устройства стандартного интерфейса: последовательный, параллельный и игровой порты (или интерфейсы).

Последовательный порт обменивается данными с процессором побайтно, а с внешними устройствами — побитно. Параллельный порт получает и посылает данные побайтно. 

К последовательному порту обычно подсоединяют медленно действующие или достаточно удалённые устройства, такие, как мышь и модем. К параллельному порту подсоединяют более "быстрые" устройства — принтер и сканер. Через игровой порт подсоединяется джойстик. Клавиатура и монитор подключаются к своим специализированным портам, которые представляют собой просто разъёмы.

Основные электронные компоненты, определяющие архитектуру процессора, размещаются на основной плате компьютера, которая называется системной или материнской (MotherBoard). А контроллеры и адаптеры дополнительных устройств, либо сами эти устройства, выполняются в виде плат расширения (DаughterBoard — дочерняя плата) и подключаются к шине с помощью разъёмов расширения, называемых также слотами расширения (англ. Slot — щель, паз).
Основные блоки входящие в состав компьютера

Современный персональный компьютер состоит из нескольких основных конструктивных компонент:
· системного блока; 

· монитора; 

· клавиатуры; 

· манипуляторов. 
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Рис. 36. Виды корпусов системного блока
В системном блоке размещаются: 

· блок питания; 

· накопитель на жёстких магнитных дисках; 

· накопитель на гибких магнитных дисках; 

· системная плата; 

· платы расширения; 

· накопитель CD-ROM; 

· и др. 

Корпус системного блока может иметь горизонтальную (DeskTop) или вертикальную (Tower — башня) компоновку. Типичный системный блок со снятой крышкой корпуса — на рис. 34.
Рассмотрим архитектуру компьютера на примере персонального компьютера.

Основные части ПК — это монитор, клавиатура и системный блок. Последний содержит главные комплектующие ПК: центральный процессор, оперативную память, накопители (Рис. 37. Основные комплектующие ПК и периферийные устройства).
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Рис. 37. Основные комплектующие ПК и периферийные устройства.

Перечень устройств компьютера с указанием их исполнения и назначения приведен в табл. Таблица 2.

	
	Таблица 2

	Наименование
	Исполнение
	Назначение

	Центральный процессор (ЦПУ, CPU)
	электронная микросхема с большим количеством ножек, часто с вентилятором для охлаждения
	Выполнение компьютерных программ. Вычисления, принятие логических решений, управление работой устройств компьютера.

	Оперативная память (оперативное запоминающее устройство, ОЗУ, RAM)
	набор электронных микросхем на небольшой печатной плате


	Временное (оперативное) хранение загруженных программ и данных. Объем памяти влияет на быстродействие компьютера.

	Монитор
	а) монитор с кинескопом — на основе электронно-лучевой трубки;

б) жидкокристаллический монитор — на основе матрицы жидких кристаллов;

в) проекционный монитор — на основе проецирующего устройства
	Отображение текста, графики и видеоинформации на дисплее.

	Клавиатура
	набор клавиш — кнопок на панели
	Ввод текстовой информации. Управление компьютером.

	«Мышь»
	манипулятор с механическими или оптическими датчиками перемещения
	Управление компьютером. Ввод графической информации.

	Колонки
	электромагнитные динамики с усилителем низкой частоты
	Вывод звука.

	Принтер
	а) матричные — печать иглами через красящую ленту;

б) струйные — печать микроскопическими каплями чернил;

в) лазерные — луч лазера прижигает красящий порошок к бумаге
	Вывод текста и графики на бумагу — распечатывание.

	Сканер
	считывание изображения с помощью чувствительных элементов
	Ввод графической информации.

	Модем
	электрический преобразователь аналоговых и цифровых сигналов
	Связь по компьютерной сети с помощью телефонной линии.

	Жесткий диск (винчестер)
	электромеханическое устройство на основе магнитных дисков и чувствительных головок 
	Хранение системных и прикладных программ, данных пользователя.

	Устройство считывания гибких дисков (дисковод)
	электромеханическое устройство на основе магнитных дисков и чувствительных головок 
	Считывание и запись гибких дисков.

	Устройство считывания оптических дисков (CD-привод)
	электро-механо-оптическое устройство на основе лазера
	Считывание и запись лазерных дисков.

	Устройство бесперебойного питания
	устройство на основе аккумулятора и следящей электроники


	Бесперебойное питание. Контроль напряжения питания и включение аккумулятора при его ухудшении или исчезновении.


Системная плата

Системная плата является основной в системном блоке. Она содержит компоненты, определяющие архитектуру компьютера: 

· центральный процессор; 

· постоянную (ROM) и оперативную (RAM) память, кэш-память; 

· интерфейсные схемы шин; 

· гнёзда расширения; 

· обязательные системные средства ввода-вывода и др. 

Системные платы исполняются на основе наборов микросхем, которые называются чипсетами (ChipSets). Часто на системных платах устанавливают и контроллеры дисковых накопителей, видеоадаптер, контроллеры портов и др. В гнёзда расширения системной платы устанавливаются платы таких периферийных устройств, как модем, сетевая плата, видеоплата и т.п.
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Рис. 38. Системная плата компьютера класса Pentium
	1 — Разъём под центральный процессор;
2 — Дополнительный кэш объёмом 256 Кбайт;
3 — Разъём под дополнительный кэш;
4 — Контроллеры внешних устройств;
5 — Разъёмы накопителей на жёстких магнитных дисках;
6 — Разъёмы под оперативную память, 4 планки;
7 — Коннектор (соединитель) клавиатуры и мыши;
8 — Микросхема, обслуживающая флоппи-дисковод, последовательные порты и параллельный порт;
9 — Разъёмы 32-битной шины (для видеокарты, карты Интернет и др.);
10 — Перезаписываемая BIOS (Flash-память);
11 — Мультимедийная шина;
12 — Разъёмы 16-битной шины. 


Частота процессора, системной шины и шин периферийных устройств

Быстродействие различных компонентов компьютера (процессора, оперативной памяти и контроллеров периферийных устройств) может существенно различаться. Для согласования быстродействия на системной плате устанавливаются специальные микросхемы (чипсеты), включающие в себя контроллер оперативной памяти (так называемый северный мост) и контроллер периферийных устройств (южный мост). 
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Рис. 39. Логическая схема системной платы
Cеверный мост обеспечивает обмен информацией между процессором и оперативной памятью по системной шине. В процессоре используется внутреннее умножение частоты, поэтому частота процессора в несколько раз больше, чем частота системной шины. В современных компьютерах частота процессора может превышать частоту системной шины в 10 раз (например, частота процессора 1 ГГц, а частота шины - 100 МГц). 

К северному мосту подключается шина PCI (Peripherial Component Interconnect bus — шина взаимодействия периферийных устройств), которая обеспечивает обмен информацией с контроллерами периферийных устройств. Частота контроллеров меньше частоты системной шины, например, если частота системной шины составляет 100 МГц, то частота шины PCI обычно в три раза меньше — 33 МГц. Контроллеры периферийных устройств (звуковая плата, сетевая плата, SCSI-контроллер, внутренний модем) устанавливаются в слоты расширения системной платы.

По мере увеличения разрешающей способности монитора и глубины цвета требования к быстродействию шины, связывающей видеоплату с процессором и оперативной памятью, возрастают. В настоящее время для подключения видеоплаты обычно используется специальная шина AGP (Accelerated Graphic Port — ускоренный графический порт), соединенная с северным мостом и имеющая частоту, в несколько раз большую, чем шина PCI.

Южный мост обеспечивает обмен информацией между северным мостом и портами для подключения периферийного оборудования. 

Устройства хранения информации (жесткие диски, CD-ROM, DVD-ROM) подключаются к южному мосту по шине UDMA (Ultra Direct Memory Access — прямое подключение к памяти). 

Мышь и внешний модем подключаются к южному мосту с помощью последовательных портов, которые передают электрические импульсы, несущие информацию в машинном коде, последовательно один за другим. Обозначаются последовательные порты как COM1 и COM2, а аппаратно реализуются с помощью 25-контактного и 9-контактного разъемов, которые выведены на заднюю панель системного блока. 

Принтер подключается к параллельному порту, который обеспечивает более высокую скорость передачи информации, чем последовательные порты, так как передает одновременно 8 электрических импульсов, несущих информацию в машинном коде. Обозначается параллельный порт как LTP, а аппаратно реализуется в виде 25-контактного разъема на задней панели системного блока.

Для подключения сканеров и цифровых камер обычно используется порт USB (Universal Serial Bus — универсальная последовательная шина), который обеспечивает высокоскоростное подключение к компьютеру сразу нескольких периферийных устройств. Клавиатура подключается обычно с помощью порта PS/2.
Глоссарий

http://asu.bru.mogilev.by/

Адаптер дисплея. Адаптер, согласующий обмен информацией между центральным процессором и дисплеем. Адаптер преобразует данные, поступающие из ЭВМ в цифровой форме, в соответствующее изображение на экране.

Адаптер.  Электронная схема, позволяющая приспособить друг к другу устройства с различными способами представления данных – устройство связи компьютера с периферийными устройствами.

Адрес. Идентификатор места в памяти ЭВМ, где хранится или куда может быть записана информация.

Адресная шина. Шина или часть шины, предназначенная для передачи адреса.

Адресное запоминающее устройство — запоминающее устройство, в котором каждый элемент памяти имеет адрес, соответствующий его пространственному расположению в запоминающей среде. Обращение к данным таких устройств производится в соответствии с адресами данных

Американский национальный институт стандартов. Организация, определяющая стандарты, на основе которых в США разрабатываются аппаратные средства и некоторые виды программного обеспечения. Например, для языков C, BASIC и SQI имеются стандарты, подготовленные ANSI.

Аппаратное обеспечение — комплекс электронных, электрических и механических устройств, входящих в состав системы или сети. 

Аппаратное обеспечение включает: 
- компьютеры и логические устройства; 
- внешние устройства и диагностическую аппаратуру; 
- энергетическое оборудование, батареи и аккумуляторы

Аппаратное прерывание. Прерывание, причиной которого является событие, произошедшее в аппаратных средствах.
Аппаратные средства. Технические (механические, электрические, электронные) узлы и компоненты вычислительной системы.

Аппаратный блок. Конструктивно оформленная как единое целое совокупность взаимосвязанных устройств, либо совокупность взаимосвязанных элементов или узлов одного устройства, выполняющих определенную функцию.

Аппаратура. Приборы и устройства, входящие в состав аппаратных средств вычислительной системы. Физическое оборудование ЭВМ.

Арифметико-логическое устройство. Основная часть процессора ЭВМ, выполняющая арифметические и логические операции по обработке информации.

Архитектура двойной независимой шины — архитектура построения процессора, при которой данные передаются по двум шинам независимо друг от друга, одновременно и параллельно. 

Архитектура индустриального стандарта — открытая 16-разрядная архитектура шины, принятая в компьютерах с процессором i80386. 

Архитектура расширенного индустриального стандарта — открытая 32-разрядная архитектура шины, совместимая с 8-ми и 16-ти разрядными платами расширения для шины ISA. 

Архитектура ЭВМ. Общее описание структуры и функций ЭВМ на уровне, достаточном для понимания работы и системы команд ЭВМ. 

Ассоциативная память — в информатике — безадресная память, в которой поиск информации производится по ее содержанию (ассоциативному признаку). 

Байт — в запоминающих устройствах — наименьшая адресуемая единица данных в памяти ЭВМ, обрабатываемая как единое целое. По умолчанию байт считается равным 8 битам. Обычно в системах кодирования данных байт представляет собой код одного печатного или управляющего символа. 

Байт — в измерении информации — единица измерения количества информации, объема памяти и емкости запоминающего устройства и основа производных единиц:  

- 1 килобайт = 1024 байт,  

- 1 мегабайт = 1024 Кбайт,  

- 1 гигабайт = 1024 Мбайт,  

- 1 терабайт = 1024 Гбайт,  

- 1 петабайт = 1024 Тбайт. 

Банк данных. Система файлов и баз данных, предоставляющая услуги по хранению и поиску данных по одной предметной области (например астрономические наблюдения, статистика торговли и пр.). 

Бит. Двоичная цифра, принимающая значения 0 или 1. Минимальная единица измерения количества передаваемой или хранимой информации.
Буфер обмена. Средство операционной системы Windows, предназначенное для обмена данными между приложениями.

Буферная память. Память для промежуточного хранения данных. Применяется при обмене данными между двумя устройствами, обладающими различной скоростью обработки информации.

Быстродействие запоминающего устройства — скорость чтения записи данных в накопителе. Быстродействие запоминающего устройства определяется средним временем доступа и скоростью передачи данных.

Быстродействие ЭВМ. Характеристика скорости и показателя качества работы ЭВМ. Часто, говоря о Б. Э., подразумевают способность центрального процессора быстро выполнять команды. Величину Б. Э. измеряют числом операций в секунду или тактовой частотой. 
Ввод данных. Процесс записи данных в память компьютера с помощью устройства ввода.
 Ввод/вывод. Устройство, команда, обеспечивающие передачу данных из внешней памяти, с клавиатуры, линии связи, манипуляторов (мышь, джойстик) в основную память (ввод), либо из основной памяти во внешнюю, на принтер, дисплей, в линию связи (вывод).
Векторная графика. Метод создания изображений в виде совокупности линий. Каждая линия рисунка представляется отрезками прямых (векторами) и сопрягающимися с ними отрезками стандартных геометрических кривых. Для определения формы и расположения отрезка используются математические описания.

Видеоадаптер — электронная плата, которая обрабатывает видеоданные (текст и графику) и управляет работой дисплея. Видеоадаптер определяет разрешающую способность дисплея и количество цветов. 

Видеоадаптер содержит видеопамять, регистры ввода вывода и модуль BIOS. Видеоадаптер посылает в дисплей сигналы управления яркостью лучей и сигналы развертки изображения. 

Видеодиск. Лазерный диск для хранения данных.
Видеоинформация. Зрительные образы, изображения. 

Видеопамять. Память, предназначенная для записи, хранения и считывания данных, определяющих изображение на экране дисплея.

Видеошина — шина, объединяющая компьютеры с внешними устройствами и предназначенная для передачи изображений и других типов данных. 

Винчестерский диск. Постоянно закрепленный в дисководе жесткий магнитный диск или пакет дисков, заключенный вместе с головками записи — чтения в герметически закрытый корпус, заполненный очищенным от пыли обычным воздухом под атмосферным давлением.

Виртуальная память. Механизм управления памятью вычислительной системы, позволяющий программе использовать память, размер которой больше реальной оперативной памяти, имеющейся у компьютера. Понятие "В. п." включает в себя как управляющие памятью аппаратные и программные средства, так и способ управления памятью. 

Внешнее запоминающее устройство — (относительно) медленное запоминающее устройство большой емкости. Целостность содержимого ВЗУ не зависит от того, включен или выключен компьютер. 

Внешнее устройство ЭВМ. Периферийное устройство для внешней машинной обработки информации, в отличие от преобразований информации, выполняемое в ЭВМ.

Внешние Запоминающие Устройства делятся на устройства с прямым и последовательным доступом. В устройствах с прямым доступом, к которым относятся магнитные диски и барабаны, время доступа мало зависит от положения носителя относительно головки в момент обращения к ВЗУ, что достигается циклическим движением носителя с большой скоростью относительно головки. В устройствах с последовательным доступом (ВЗУ на магнитных лентах) для поиска нужного участка носителя требуется последовательный просмотр записанной на носителе информации, для чего может потребоваться несколько минут. К важным характеристикам ВЗУ также относятся достоверность функционирования и относительная стоимость устройства.

Внешними запоминающими устройствами являются:  

- накопители на жестких магнитных дисках; 

- накопители на гибких магнитных дисках; 

- накопители на компакт-дисках; 

- накопители на магнито-оптических компакт-дисках; 

- накопители на магнитной ленте и др. 

Внешняя память — память, непосредственно не доступная центральному процессору. Доступ к внешней памяти осуществляется посредством обмена данными с оперативной памятью. Память, к содержимому которой можно обратиться только при помощи операций ввода-вывода. Реализуется посредством внешних запоминающих устройств Внешняя память предназначена для длительного хранения программ и данных. В зависимости от востребованности информации внешняя память подразделяется на первичную и вторичную. 

Внутренняя память — память, взаимодействующая с процессором. Различают три вида внутренней памяти: 

- только читаемая память ROM, в которой помещаются программы, необходимые для запуска компьютера; 

- память с произвольным доступом RAM для хранения обновляемых данных; 
- кэш-память, увеличивающая производительность процессора. 

Выходные данные. Данные, поступающие из ЭВМ на устройства вывода в результате выполнения программы.

Герц (Гц). Единица измерения частоты. Один Гц соответствует одному колебанию в секунду.

Гибкий магнитный диск. Кассета-конверт с гибким магнитным диском. В конверте имеются два отверстия: для установки дискеты на дисковод и доступа магнитных головок к магнитному слою диска. Дискеты используются главным образом в персональных компьютерах в качестве внешней памяти.

Гигабайт (Гб, Гбайт). Единица измерения объема передаваемой или хранимой информации, численно равная 1024 Мб.

Главная ЭВМ, хост. 1. В многомашинном вычислительном комплексе — ЭВМ, выполняющая основную обработку информации и управляющая работой комплекса. 2. В сетях ЭВМ — компьютер, занимающийся обслуживанием сети, управлением передачей сообщений, и предоставляющий удаленный доступ к своим ресурсам. 

Графический адаптер. Адаптер дисплея, поддерживающий вывод графической информации.

Графический диалог. Диалог, при котором происходит обмен графической информацией между пользователем и ЭВМ.

Графический интерфейс пользователя. Интерфейс пользователя, основанный на средствах машинной графики. Г. и. п. предполагает взаимодействие человека с компьютером в форме диалога и использованием ввода и вывода на экран дисплея графической информации, управления программами с помощью кнопок, меню, окон, экранных панелей и др. элементов управления, а также выделением цветом определенных частей изображения или текста, и т. п. В г. и. п. используются мышь, световое перо, цифровой планшет графического ввода и другие средства ведения диалога с компьютером и формирования графических изображений.

Графический планшет, цифровой планшет графического ввода, цифровой планшет. Указательное устройство в виде соединенного с компьютером планшета, водя по которому специальной указкой, обычно называемой пером, можно управлять курсором или создавать контурные рисунки, которые воспроизводятся на экране дисплея в окне графического редактора.

Графический режим. Режим работы адаптера дисплея, обеспечивающий вывод графической информации.

Графопостроители подразделяются:  — на рулонные и планшетные — на перьевые, струйные и электростатические; — векторные и растровые. 

Графопостроитель – устройство, которое чертит графики, рисунки или диаграммы под управлением компьютера. Графопостроители рисуют изображения с помощью пера (пишущего блока) и используются для получения сложных конструкторских чертежей, архитектурных планов, географических и метеорологических карт, деловых схем. 

Дамп памяти, дамп. Копия содержимого оперативной памяти на внешнем носителе (бумаге, магнитном диске и т. п.)

Данные. 1. Информация, подготовленная для печати, хранения и обработки в вычислительной машине, т. е. представленная в символьной (цифровой) форме. Примерами Д. являются закодированные для ввода или уже введенные в компьютер текст, речь, изображение, таблицы всевозможных величин и т. п. 2. В контексте отдельной программы или пакета программ слово "Д." означает все обрабатываемые программой объекты, отличные от ее команд. 

Дефрагментация диска — операция, состоящая в эффективном размещении физических структур файлов. При дефрагментации кластеры каждого файла размещаются в одном месте на диске, что сокращает время обращения к файлу. 

Дешифратор, декодер. 1. Устройство или программа, преобразующая зашифрованные (закодированные) данные в их первоначальный вид. Противоп. шифратор. 2. Устройство, преобразующее цифровой код в управляющие сигналы.

Джойстик. Приспособление в виде рычага (рукоятки, штурвала) с двумя степенями свободы, укрепленного на шаровом шарнире и снабженного одним или несколькими клавишами. С помощью Д. можно перемещать курсор по экрану дисплея и фиксировать его координаты в момент нажатия одной из клавиш. Используется главным образом в компьютерных играх.

Дигитайзер — устройство для преобразования готовых (бумажных) изображений в цифровую форму. Дигитайзер состоит из планшета, к которому крепится изображение; и пера, с помощью которого указывается позиция на планшете. 

Динамическая область памяти, проблемная область памяти. Область оперативной памяти, предназначенная для размещения прикладных программ на время их выполнения. После завершения программы Д. о. п. освобождается для загрузки другой программы.

Динамическое распределение памяти. Способ распределения оперативной памяти, при котором она выделяется и освобождается по запросам программы в ходе ее выполнения. Противоп. статическое распределение памяти.

Диск — запоминающее устройство в форме круглой пластины. Чтение с диска и запись на диск осуществляется дисководами. В зависимости от среды запоминания различают:

- магнитные диски;  

- магнито-оптические диски; 

- оптические диски. 

Диск Бернулли. Накопитель на сменяемых гибких магнитных дисках большой емкости, разработанный компанией Iomeqa. В Д. Б. головка записи-чтения поддерживается над диском воздушным потоком в соответствии с принципами аэродинамики, сформулированными швейцарским математиком Д. Бернулли. По своим характеристикам Д. Б. не уступает винчестерскому диску, но в отличие от него имеет сменный носитель данных, похожий на обычную дискету, и в несколько раз превосходит его по долговечности. Разновидностями Д. Б. являются накопители Zip и Jaz, имеющие емкость 90, 100, 150, 230 Мб и 1 Гб на дискету.

Дискета. То же, что гибкий магнитный диск.

Дисковод, дисковый накопитель. Устройство, обеспечивающее произвольный доступ к информации на диске и копирующее ее в память компьютера, а также записывающее данные из памяти на диск. Для этого дисковод вращает диск с высокой скоростью.

Дисковод. Устройство, обеспечивающее запись информации на магнитный диск, считывание ее с диска и передачу в основную память.

Дисплей на жидких кристаллах. Дисплей, изображение на котором создается посредством управляемых электронными сигналами жидких кристаллов.

Дисплей. Устройство для визуального (видимого) отображения текстовой и/или графической информации (возможно в цвете) на экране электронно-лучевого прибора (типа телевизионного кинескопа) или жидкокристаллическом экране. Применяется в персональных компьютерах для ввода/вывода данных, в компьютерных играх, в системах автоматизированного проектирования, банках данных, информационных сетях.

Длина. 1. Размер области памяти, отводимой объекту (программе, блоку данных, записи, машинному слову, регистру и т. д.). Измеряется в битах, байтах и т. п. 2. Число элементов, образующих объект. Например, длина блока данных — это и размер в байтах области памяти, отведенной блоку данных, и число машинных слов в блоке; длина файла — это и количество байтов, занимаемых файлом в памяти, и число блоков в файле; длина дорожки — это и информационная емкость дорожки диска и число размещенных на ней секторов.

Дорожка. Часть поверхности движущегося носителя данных (магнитного или лазерного диска, магнитной ленты и т. п.), запись на которую или чтение с которой осуществляется одной головкой записи - чтения. Каждая Д. имеет свой номер (адрес).

Доступ. Процедура установления связи с запоминающим устройством и размещенным на нем файлом для чтения, записи или изменения данных. 2. Возможность прочесть, записать или изменить данные. Обычно в этом случае указывается особенность или способ Д.

Драйвер. Управляющая программа. Обычно это программа операционной системы, обеспечивающая взаимодействие исполняемой программы с отдельными устройствами и способствующая его удобному использованию.

Драйвер-русификатор. Драйвер, поддерживающий ввод в память компьютера и вывод на экран дисплея символов — букв русского алфавита (кириллицы). Д.-р. обычно является резидентной программой, которая активизируется нажатием либо специальной клавиши, либо сочетания клавиш, служащего командой смены латинского алфавита на русский. При работе в текстовом режиме в знакогенератор адаптера дисплея загружаются изображения соответствующих клавиш клавиатуры.

Дюйм. Единица измерения длины. 1 дюйм = 25.4 мм 

Жидкие кристаллы могут изменять свою структуру и светооптические свойства под действием электрического напряжения. 

Жидкие кристаллы образуются в веществах с продолговатой формой молекул, взаимная ориентация которых обусловливает анизотропию их физических свойств. 

Жидкокристаллический монитор — монитор, сконструированный на базе жидких кристаллов. Различают активно-матричные и пассивно-матричные жидкокристаллические мониторы. 

Загрузка операционной системы. Считывание операционной системы из внешнего запоминающего устройства в оперативную память, ее настройка и запуск. Обычно З. о. с. запускается специальной программой, хранящейся в постоянном запоминающем устройстве компьютера.

Загрузка программы. Считывание программы из внешнего запоминающего устройства в оперативную память, настройка адресов и, возможно, запуск. З. п. выполняется под управлением загрузчика - специальной программы, обычно входящей в состав операционной системы.

Загрузка. Считывание данных из одного запоминающего устройства в другое, обычно обладающее большей оперативностью. Чаще всего этот термин обозначает копирование программ и данных из внешнего запоминающего устройства в оперативную память. 

Загрузочный модуль. Программный модуль в виде, пригодном для загрузки и выполнения. З. м. получается из объектного модуля при редактировании связей и представляет собой программу в виде последовательности машинных команд, имеющую принятый для данной операционной системы формат.

Запись. 1. Процесс запоминания (фиксирования) данных в запоминающей среде или на носителе данных (writing). 2. Результат процесса записи (record). 3. Единица обмена данными между программой и внешней памятью, т. е. совокупность данных, совместно пересылаемых на периферийные устройства или с периферийных устройств одним оператором ввода-вывода. Поэтому файлы, хранимые во внешнем ЗУ, часто представляют собой набор З.

Запоминающее устройство. Техническое устройства, реализующее память. Это любое устройство, способное записывать данные и сохранять их для последующего считывания. ЗУ состоят из запоминающей среды или носителя данных и технических средств, осуществляющих запись информации в среду или на носитель и ее считывание. Например, ЗУ на гибких магнитных дисках состоит из дискет и дисковода. Запоминающие устройства характеризуются:

- емкостью памяти;

- методом доступа к данным;

- быстродействием; 

- надежностью работы; 

- стоимостью единицы памяти.

Запрос. Обращение с целью получения ответа. Это может быть сигнал, с помощью которого операционная система запрашивает периферийные устройства об их готовности к обмену данными. Это может быть обращение пользователя к базе данных, содержащее задание на поиск, чтение и обработку нужной информации. Это может быть обращение программы к устройству ввода с целью получения данных.

Запуск программы. Загрузка программы в оперативную память и передача управления команде программы, выполняемой первой.

Защита памяти — в мультизадачных вычислительных системах — особенность управления памятью, запрещающая каким бы то ни было процессам доступ к области памяти, уже используемой одним процессом. Защита памяти обеспечивается аппаратными средствами и операционной системой. 

Звуковая колонка. Акустическая аппаратура, присоединяемая к звуковой карте для воспроизведения аналогового звукового сигнала.

Звуковая плата, звуковой адаптер, звуковая карта. Плата, позволяющая с помощь компьютера записывать и воспроизводить звуки, синтезировать музыку, управлять внешней акустической аппаратурой, подключенной к компьютеру. Все З. п. по назначению можно разделить на три группы: чисто звуковые, чисто музыкальные и комбинированные. Чисто звуковые позволяют только записывать или воспроизводить непрерывный звуковой поток, наподобие магнитофона. Вся работа по запоминанию записываемого и подготовке воспроизводимого потока возлагается на программное обеспечение.

Иерархическая память — структура соподчиненности запоминающих устройств в организации внешней памяти. 

Иерархическая память предоставляется системой управления иерархией запоминающих устройств. 

Интегральная схема (ИС). Электронная схема, выполненная на поверхности или внутри одного полупроводникового кристалла. ИС состоят из большого числа электронных элементов, способных выполнять логические операции или хранить информацию.

Интерфейс внешнего устройства — интерфейс соединения внешнего устройства с основным блоком компьютера, обеспечивающий пересылку данных между компьютером и его внешними устройствами. 

Информационная емкость, информационный объем. Способность запоминающего устройства разместить определенное количество информации. Измеряется максимальным количеством единиц данных (битов, байт, и т. д.), которое может храниться в запоминающем устройстве.

Информация. Совокупность знаний, фактов, сведений, представляющих интерес и подлежащих хранению и обработке.

Источник данных. Человек или функциональное устройство, осуществляющее формирование и ввод информации в ЭВМ.

Карта копирования — электронное устройство, которое будучи включенным в компьютер, позволяет копировать защищенное программное обеспечение из оперативной памяти на диск. 

Картридж. Сменный элемент устройства, содержащий расходный материал. Например, в матричном принтере — кассета с уложенной специальным образом красящей лентой, в копировальном аппарате - обойма с красящим порошком.

Килобайт (кб, кбайт). Единица измерения объема передаваемой или хранимой информации, численно равная 1024 байт.

Килогерц (кГц). Единица измерения частоты эквивалентная 1000 колебаний в секунду; 1 кГц=1000 Гц.

Клавиатура в вычислительной технике — набор клавиш, расположенных в определенном порядке на пульте (панели) компьютера и обеспечивающих ручной ввод текстовой и/или числовой информации (как правило, с визуальным контролем на экране дисплея) и управление процессом ее переработки. Важнейшими разновидностями являются цифровые клавиатуры в электронных калькуляторах и буквенно-цифровые в персональных компьютерах.

Клавиатура компьютера — устройство, содержащее комплект расположенных в определенном порядке клавиш, нажатие на которые обеспечивает ввод в компьютер символов или команд. Клавиатура может быть создана путем изображения на экране. 

Клавиша быстрого вызова, быстрые клавиши, клавиши быстрого доступа, "горячие" клавиши. Клавиша или сочетание двух (максимум, трех) клавиш, одновременное нажатие на которые сразу вызывает определенные действия программы или вычислительной системы. В качестве К. б. в. обычно используются функциональные и управляющие клавиши клавиатуры, либо сочетания клавиш.
Клавиша. Элемент клавиатуры, нажатием которого генерируется код соответствующего знака или инициируется определенное действие.

Клавиши редактирования. Группа клавиш клавиатуры, позволяющих редактировать текст, выведенный на экран видеоматериала.

Кластер — единица хранения данных на гибких и жестких дисках. Кластер содержит несколько рядом стоящих секторов. 

Кнопка. 1. Клавиша или кнопка на аппаратуре, нажатие которой вызывает определенные действия. Например, пусковая К. вызывает запуск устройства. 2. В интерактивных системах — элемент управления графического интерфейса пользователя, выбор которого с помощью указателя мыши вызывает определенное действие системы.

Код. 1. Система символов и однозначных правил их интерпретации, используемая для представления информации в виде данных. В современных компьютерах широкое распространение получил двоичный К. В нем каждая буква, цифра, знак препинания, пробел или какой-либо другой символ однозначно представляются (кодируются) комбинацией двоичных цифр — нулей и единиц. 2. Программа, записанная на языке программирования. В таком смысле слово "К." применяется, чтобы подчеркнуть отличие готовой программы от ее блок-схемы, или наброска, выполненного на некотором условном языке.

Команда ввода. Машинная команда, определяющая ввод данных с внешнего устройства в основную память.

Команда вывода. Машинная команда, определяющая вывод данных из основной памяти во внешнее устройство.

Команда паузы. Команда, предписывающая временное прекращение работы центрального процессора или выполнения программы.

Команда прерывания. Команда, вызывающая прерывание.

Компакт-диск. Оптический диск, запись на который производится один раз фирмой-производителем или специальным устройством. Информационная емкость диска порядка 650 Мбайт. Кроме наборов данных и программ на компакт-дисках могут быть записаны звуковая информация и видеоизображение, воспроизводимые с помощью оптических (лазерных) проигрывателей.

Контроллер — устройство, которое связывает периферийное оборудование или каналы связи с центральным процессором, освобождая процессор от непосредственного управления периферией. Специализированный процессор, автоматически управляющий работой или согласующий работу подключенных к нему устройств.

Контроллер жесткого диска. В персональных компьютерах — контроллер, служащий для согласования работы центрального процессора и жесткого диска. 

Конфигурация компьютера. Совокупность аппаратных средств и соединений между ними в вычислительной системе.
Конфликтная ситуация, конфликт. 1. Состояние вычислительной системы, когда две и более задачи одновременно претендуют на одни и те же ресурсы. 2. Ситуация, при которой взаимодействующие программы или разные модули одной программы используют одно имя для обозначения разных объектов. 3. Ситуация, при которой нескольким устройствам выделены (частично) совпадающие ресурсы. Например, разным устройствам ввода-вывода назначены пересекающиеся диапазоны адресов оперативной памяти. 

Концентратор. Устройства, соединяющее несколько узлов вычислительной сети. Например, в сети древовидной топологии несколько рабочих станций подсоединяются по индивидуальным каналам связи к одному К., который, в свою очередь, соединяется одним каналом с остальной сетью. Такое использование К. позволяет достичь существенной экономии затрат на аппаратное обеспечение каналов связи.

Кэширование — накопление данных в доступном хранилище, с целью их быстрого извлечения по мере надобности. Кэширование ускоряет процесса обработки информации. 

Кэширование диска. Хранение в оперативной памяти наиболее часто используемых секторов диска с целью увеличения скорости обмена данными между диском и оперативной памятью. В оперативной памяти операционной системой выделяется область, в которой организуется память — кэш. В нее помещаются данные, считанные с диска, и сохраняются там до тех пор, пока не будут вытеснены другими данными. Когда данные потребуются повторно, они могут быть считаны не с диска, а из кэша, а значит, быстрее. 

Кэш-память — очень быстрое запоминающее устройство небольшого объема, которое используется при обмене данными между процессором и оперативной памятью для компенсации разницы в скорости обработки информации процессором и несколько менее быстродействующей оперативной памятью. 

Кэш-память. "Сверхоперативная" буферная память, предназначенная для промежуточного хранения наиболее часто используемых процессором данных. К.- п. служит для частичной компенсации разницы в скорости процессоров и основной памяти и создается на запоминающих устройствах (обычно на регистрах) со скоростью чтения данных выше, чем у оперативной памяти.
Лазерный диск. Носитель данных в виде диска, считывание с которого производится посредством лазерного луча.

Лазерный принтер. Принтер, в котором красящее вещество - тонер наносится на бумагу с помощью лазерного луча, а затем закрепляется при помощи нагрева

Лентопротяжный механизм — устройство, перематывающее магнитную ленту с одной катушки на другую. При этом лента протягивается под одной или несколькими головками, обеспечивающими запись, считывание и стирание данных. 

Логическая запись — совокупность записей взаимосвязанных элементов данных, рассматриваемая в логическом плане как единое целое. Одна логическая запись может состоять из нескольких физических или быть частью одной физической записи. 

Логический диск. Особым образом организованная область памяти на жестком магнитном диске, внешне проявляющая себя как самостоятельный жесткий диск. Область хранения информации на жестком диске, обозначаемая латинскими буквами С, В, Е и т.д. Разбиение на логические диски условно и служит для удобства работы с жестким диском.

Локальная переменная. Переменная с ограниченной областью определения в программе. Л. п. существует только в том модуле или блоке, где она описана, а вне его является недоступной. О переменной, областью существования которой является блок, говорят, что она "локализована в блоке". 

Локальная шина. Специальная дополнительная шина с высокой пропускной способностью, связывающая центральный процессор с некоторыми компонентами компьютера. Например, в персональных IBM - совместимых компьютерах через Л. ш. возможно подключение видеоадаптера, контроллера жесткого магнитного диска и некоторых других устройств. Здесь распространены Л. ш. двух видов: VLB и PCI.

Магнитная карта. Носитель данных последовательного доступа в виде пластиковой карточки стандартного размера, поверхность которой покрыта магнитным материалом. Применяются в специализированных ЭВМ, например, в системе банковского обслуживания.

Магнитная лента. Носитель данных последовательного доступа в виде тонкой гибкой пластмассовой ленты, покрытой магнитным материалом.

Магнитный Диск — носитель данных в форме одной либо группы параллельно расположенных круглых пластин, покрытых магнитным слоем. Данные записываются на кольцевых дорожках дисков в магнитном слое. 

Магнитный накопитель — запоминающее устройство, в котором используются магнитные свойства материалов. Магнитный накопитель реализуется одним или группой магнитных дисков с соответствующим дисководом. 

Малая цифровая клавиатура. Группа клавиш клавиатуры, обычно разложенная справа и предназначенная для удобного ввода цифр и знаков арифметических операций. Помимо цифровых клавиш и клавиш "+", "-", "*", "/", "." содержит дополнительную клавишу <Enter> (ввод), дублирующую основную клавишу <Enter>.

Массовая память — внешняя память большого объема, предназначенная для резервного копирования и архивирования данных. 

Масштабируемость устройства — способность устройства увеличивать свои возможности путем наращивания числа функциональных блоков, выполняющих одни и те же задачи. 

Математический сопроцессор. Сопроцессор, обеспечивающий высокоскоростную математическую обработку данных.

Материнская плата. Расположенная в системном блоке персонального компьютера печатная плата с шинами, микросхемами и разъемами для подключения процессора, оперативной памяти, клавиатуры и карт управления внешними устройствами.

Матричный принтер. Принтер, в котором изображение формируется ударами иголок печатающей головки через красящую ленту.

Машина Тьюринга. Получила свое название по имени английского математика Алана Тьюринга, предложившего в 1937 г. способ формального задания алгоритмов с помощью некоторой абстрактной машины.

Машинная команда. Команда, которая может быть распознана и выполнена центральным процессором, т. е. команда, входящая в систему команд конкретной ЭВМ.

Машинная программа. Программа на машинном языке. М. п. является последовательностью машинных команд и может быть распознана и выполнена центральным процессором. 

Машинное время. Время, затрачиваемое ЭВМ на выполнение определенного комплекса вычислений.

Машинное слово. Определенной длины последовательность битов или символов, воспринимаемая памятью, арифметическим устройством или устройством управления ЭВМ как единое целое, имеющее определенное содержание.

Машинный сбой, аппаратный сбой, сбой. Кратковременный отказ или ошибка в работе аппаратных средств вычислительной системы.

Мегабайт (Мбайт, Мб, М). Единица количества информации; 1 Мб = 1024 Кб =13 048 576 байт.

Мегагерц (МГц). Единица измерения частоты эквивалентная 1 миллиону колебаний в секунду; 1 МГц =1000 КГц = 1 000 000 Гц.

Международная организация по стандартизации (ISO). Международная некоммерческая организация, работающая под эгидой Организации Объединенных Наций и разрабатывающая и распространяющая научные и технологические стандарты. ISO объединяет организации по стандартизации более 90 стран. Например, среди разработок ISO — средства концептуального построения компьютерных сетей. 

Микрокалькулятор. Миниатюрная ЭВМ индивидуального пользования.

Микропроцессор. Одна или несколько микросхем, на которых реализовано устройство производящее набор операций над данными, представленными в цифровой форме (двоичным кодом).

Микросекунда (мксек). Единица измерения времени быстропротекающих процессов. 1 мксек = 10-6 сек.

Микросхема памяти. Микросхема, реализующая функцию памяти произвольного доступа. В М. п. используется два основных типа памяти: статистическая и динамическая. Ячейки статистической памяти построены на различных вариантах триггеров — схем с двумя устойчивыми состояниями. После записи бита в такую ячейку она может пребывать в этом состоянии сколь угодно долго — необходимо только наличие питания. В динамической памяти ячейки построены на основе областей с накоплением зарядов.

Микросхема. Интегральная схема, реализующая некоторую сложную функцию.

МикроЭВМ. Встроенная или персональная ЭВМ малых размеров, в которой в качестве арифметико-логического устройства и устройства управления используется микропроцессор.

Многопроцессорная ЭВМ, мультипроцессорная ЭВМ. ЭВМ, имеющая два и более процессора, функционирующих под управлением единой операционной системы.

Модем — внешнее или внутреннее устройство, подключаемое к компьютеру для передачи и приема сигналов по телекоммуникационным (телефонным) линиям. Для передачи сигнала модем преобразует цифровой сигнал, полученный от компьютера, в аналоговую форму. Для приема сигнала модем выполняет обратное преобразование. 

Модуль памяти. Плата с размещенными на ней микросхемами памяти. С одной стороны платы расположены контактные площадки, которые вставляются в специальный разъем на материнской плате. В настоящее время применяются в основном два типа модулей оперативной памяти: SIMM и DIMM. 

Модульность устройства — способность устройства изменять свои возможности путем использования функциональных блоков, выполняющих различные задачи. 

Монитор — устройство визуального отображения информации в виде текста, таблиц, рисунков, чертежей и др. Большинство мониторов сконструированы на базе электронно-лучевой трубки. 

Мышь. Вспомогательное устройство, служащее для ручного управления перемещением курсора и фиксации его положения на экране дисплея: манипулятор ввода графической информации. Имеет вид плоской коробочки с клавишами на крышке и опорным валиком в основании. Мышь рукой катят по столу, и любой поворот опорного шарика преобразуется в сигналы, определяющие положение курсора на экране, которое можно зафиксировать нажатием (щелчком) клавиши. 

На компакт-дисках данные записываются на одной спиралевидной дорожке. 

Набор томов — совокупность разделов на жестких дисках, которые трактуются как единый раздел. Набор томов позволяет увеличить дисковое пространство, ассоциированное с одним именем устройства. 

Накопитель на магнитной ленте (НМЛ). Внешнее запоминающее устройство, в котором носителем данных является магнитная лента. 

Накопитель на магнитных дисках (НМД). Внешнее запоминающее устройство, в котором носителем данных являются магнитные диски.

Наносекунда (нсек). Единица измерения времени быстро протекающих процессов. 1 нсек = 10-9 сек.

Насыщенность цвета. Количественная характеристика цвета в машинной графике. Одна из трех характеристик в цветной модели HSB (тон-насыщенность-яркость), выраженная в процентах доля основного цвета в цветовом оттенке.

Неравномерный доступ к памяти — доступ, при котором длительность операции чтения-записи может быть разной для разных адресов. Неравномерный доступ к памяти характерен для иерархически организованной памяти. 

Несъемные диски — диски, которые не вынимаются из дисководов

Носитель данных. Материальный объект или устройство с определенными физическими свойствами, позволяющими использовать его для записи, хранения и считывания данных. В качестве Н. д. в вычислительной технике применяются полупроводниковые кристаллы, магнитные и лазерные диски, магнитные ленты, магнитные карты, перфокарты и перфоленты, а также бумага, используемая для распечатки. Совместно с устройствами, осуществляющими запись данных на Н. д. и их считывание, Н. д. образуют запоминающие устройства.

Ожидание. Состояние вычислительной системы, при которой команды не выполняются, но разрешенные прерывания могут выполняться. Примером может служить О. ввода данных с клавиатуры: команды не выполняются пока не поступит сигнала прерывания, вызванный нажатием клавиши.

Оперативная память или оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) Память, непосредственно связанная с центральным процессором ЭВМ. Оперативное запоминающее устройство - быстрое запоминающее устройство, непосредственно связанное с процессором и предназначенное для записи, считывания и хранения выполняемых программ и данных. Оперативная память передает процессору команды и данные непосредственно либо через кэш-память. Каждый байт оперативной памяти имеет свой индивидуальный адрес.
Оптический накопитель — запоминающее устройство, основанное на использовании полупроводникового лазера, который генерирует на тонком слое среды световую точку диаметром до одного микрона. Оптические накопители: 

-подразделяются на накопители с нестираемой, одноразовой и стираемой записью; 

-выпускаются в виде оптических дисков и компактных дисков. 

Основная память. 1. То же, что и оперативная память. 2. Составная часть оперативной памяти персональных IBM-совместимых компьютеров при работе в среде MS-DOS.

Останов. Прекращение автоматической выборки и выполнения команд центральным процессором. О. может быть вызван причинами, связанными с выходом из строя одного из устройств ЭВМ или операционной системы — аварийный О., а может быть программируемым — предусмотренным выполняемой программой. 

Очередь. Упорядоченный набор элементов данных, в который можно удалять и добавлять элементы, причем новый элемент всегда записывается в его конец, а очередной читаемый или удаляемый элемент всегда выбирается из его начала.

Пакет магнитных дисков, пакет дисков. Сменный блок магнитных дисков, в котором несколько одинаковых жестких магнитных дисков расположены на равных расстояниях друг от друга. Диски жестко соединены между собой, чтобы сохранить устойчивость пакета при вращении с большой скоростью в дисководе.

Палитра. 1. Множество цветов, которые можно отобразить на экране дисплея. Монитор и видеоадаптер компьютера определяют разрешающую способность экрана и максимально возможное количество отображаемых на нем цветов. Однако имеющееся программное обеспечение может не использовать всех графических возможностей, предоставляемых аппаратурой, и ограничить число цветов, доступных для формирования изображения. Цвет каждого пиксела в машинной программе задается двоичным кодом. Поэтому количество цветов в П. определяется числом бит, отведенным для представления цвета одного пиксела. Например, если для представления цвета пиксела отводится 4 бита, то пиксел может иметь 16 цветов (коды от 0000 да 1111). Следовательно, 4-битовый пиксел допускает 16-цветную П. 2. Таблица соответствия между кодами цветов в программах рисования или набор цветов на экране дисплея. 3. Набор цветов в программах рисования или набор цветов и инструментов рисования в программах раскраски.

Память — в информатике — способность объекта обеспечивать хранение данных. Хранение осуществляется в запоминающих устройствах. 

Память произвольного доступа, память прямого доступа. 1. То же, что оперативная память. 2. Запоминающие устройства на микросхемах или блоках микросхем (например, так называемые модули SIMM).

Память. Устройство (часть ЭВМ), используемое для записи, временного или постоянного хранения и выдачи информации, представленной в кодовой форме. Обычно выделяют оперативную (или основную), внешнюю (вспомогательную) и буферную память.

Панель экрана, экранная панель, панель. Выделенная часть экрана дисплея или окна, предназначенная для размещения меню, управляющих кнопок, справочной и другой информации.

Параллельная обработка. Режим работы ЭВМ, при котором на ней выполняются несколько параллельных вычислительных процессов.

Параллельный порт. Порт, передающий данные порциями по несколько бит параллельно по нескольким линиям связи.

Пен-компьютер. Портативный компьютер, в котором основным устройством ввода является перо, а не клавиатура и мышь.

Первичная внешняя память — внешняя память, образованная внешние устройства, предназначенные для хранения документов, прикладных программ и находящихся в работе файлов. Обычно для создания первичной памяти могут применяются дисковые накопители. 

Перезагрузка, повторная начальная загрузка. Повторная загрузка операционной системы. Как правило, выполняется при зависании вычислительной системы или других нарушениях функционирования компьютера, когда другие способы восстановления нормальной работы не дают результатов. Экстренная П. персонального IBM-совместимого компьютера вызывается либо одновременным нажатием клавиш < Ctrl> + < Alt> + < Delete> , либо нажатием кнопки Reset. 

Перезапись. Повторная запись информации на носитель данных. Это может быть повторная запись на тот же носитель с целью восстановления поврежденных данных или запись заново при сбое записывающего устройства, а может быть П. на другой носитель с целью получения резервной копии. 

Пересылка данных по шине осуществляется в асинхронном режиме передачей кадров с установлением соединений. 

Периферийное устройство. Устройство, подключаемое к основному блоку компьютера посредством кабеля или проводных линий связи. Периферийные устройства имеют собственное управление и функционируют по командам центрального процессора. 

Периферийные устройства предназначены для внешней обработки данных, обеспечивающий их подготовку, ввод, хранение, управление, защиту, вывод и передачу на расстояние по каналам связи. 

Периферийный процессор — процессор управляющий внешними устройствами. Периферийный процессор работает с нестандартным набором команд, который определяется спецификой внешнего устройства.

Перо. Элемент указательного устройства, похожий на ручку или карандаш. Используется в графических планшетах. Обычно соединяется с планшетом проводом. Провод может отсутствовать, если планшет сенсорный. Касаясь острием П. поверхности планшета, можно на экране дисплея перемещать курсор (аналог указателя мыши) или вычерчивать линии. Выбор на экране элементов управления производится перемещением курсора и нажатием кнопки на П., либо нажатием П. на поверхности планшета. 

Персональный IBM-совместимый компьютер. Персональный компьютер, на котором возможно использование программ для персональных компьютеров производства фирмы IBM.

Персональный компьютер. ЭВМ универсального назначения, рассчитанная на одного пользователя и управляемая одним человеком.

Пиксел. Элемент графической информации. Минимальный участок изображения, которому независимым образом можно задать цвет, яркость и другие характеристики. П. называются точки, на которые делится экран дисплея при графическом режиме работы или точки, из которых формируется изображение на струйных или лазерных принтерах. 

Плата. Жесткая панель (обычно тонкий прямоугольный лист) из токоизолирующего материала, на котором монтируется электронная схема, выполняющая определенную функцию при работе компьютера. На одном из концов платы имеется соединитель, обеспечивающий все необходимые соединения с другими схемами компьютера. 

Плотность записи. Количество информации, приходящееся на единицу длины, площади или объема носителя данных. Например, одна из единиц измерения П. з. - число бит на дюйм. П. з. определяется физическими свойствами носителя и форматом данных. Она является важной характеристикой качества как носителя данных, так и всего запоминающего устройства, т. к. от П. з. зависит информационная емкость.

Подкачка. Считывание в оперативную память страницы или сегмента виртуальной памяти или ранее сохраненного во внешней памяти образа задачи.

Поколения ЭВМ. Классы в классификации вычислительных систем по степени развития аппаратных и программных средств. П. Э. определяются элементной базой, архитектурой и производительностью.

Порт. 1. Устройство сопряжения, с помощью которого центральный процессор или оперативная память ЭВМ могут быть связаны с другими устройствами с целью передачи данных. Например, через П. подключаются к шине процессора устройства ввода-вывода, а программа может посылать данные в П. или получать данные из П. Обычно один и тот же П. может работать на ввод или вывод. По способу передачи данных различают параллельный и последовательный порты. 2. В сети Интернет - число, которое идентифицирует (определяет) конкретную прикладную программу Интернет.

Портативный компьютер. Малогабаритный персональный компьютер, способный работать от автономного источника питания.

Последовательный доступ. 1. Способ доступа к данным, при котором записи файла считываются в том же порядке, в котором они были записаны при его создании. Такая логическая последовательность записей вовсе не означает, что и физически записи расположены последовательно, например, для файла, размещенного на магнитном диске. Впрочем, часто логическая и физическая последовательности совпадают. 2. Способ доступа, при котором данные считываются в оперативную память в порядке их физического размещения на носителе данных внешнего запоминающего устройства. При этом для обращения к нужной записи необходимо последовательно "просмотреть" все участки носителя, начиная либо с самого первого, либо со следующего за тем, к которому было предыдущее обращение. Такой способ доступа осуществляется, например, к данным, хранящимся на магнитных лентах.

Последовательный порт. Порт, передающий данные только последовательно, бит за битом.

Постоянное запоминающее устройство (ПЗУ). Память, предназначенная только для чтения. Специальное запоминающее устройство, в которое при его изготовлении навсегда записаны определенные неизменяемые данные. Эти данные в последующем невозможно ни стереть, ни изменить, их можно только считывать, так как ПЗУ не способно выполнять операцию записи. Такая память обычно выполняется для хранения программ и данных, необходимых для работы компьютера.

Прерывание ввода-вывода. Внешнее прерывание, связанное с работой устройства ввода-вывода.

Прерывание. Временное прекращение выполнения команд программы с сохранением информации о ее текущем состоянии и передаче управления специальной программе - обработчику прерываний.

При магнитном способе записи дорожки представляют собой концентрические окружности. 

При перемещении пера по планшету в памяти компьютера фиксируются координаты пера в последовательных точках. 

Привод CD-ROM. Устройство, предназначенное для считывания информации с компакт-диска. Состоит из платы электроники, двигателя, системы оптической считывающей головки и системы загрузки диска. На плате электроники размещены все управляющие схемы привода. Двигатель служит для приведения диска во вращение с постоянной или переменной линейной скоростью. Сохранение постоянной линейной скорости требует изменения угловой скорости диска в зависимости от положения оптической головки. При поиске фрагментов диск может вращаться с большей скоростью, нежели при считывании. Система оптической головки позволяет считывать данные, несмотря на вертикальные биения диска, даже при значительных скоростях вращения.

Принтер. Устройство вывода текстовой и графической информации на бумажный носитель или пластик. В зависимости от принципа образования печатных знаков на носителе различают матричные, струйные, лазерные, сублимационные и другие принтеры.

Протокол. Совокупность правил, определяющих алгоритм взаимодействия устройств, программ, систем обработки данных, процессов или пользователей.

Процесс. Последовательность операций при выполнении программы или ее части вместе с используемыми данными.

Процессор MMX. Серия процессоров фирмы Intel, реализующих технологию MMX. П. MMX обладает расширенным набором команд и типов данных, предназначенных для быстрого выполнения параллельных алгоритмов в приложениях мультимедиа и компьютерных играх. Важно, что эти команды и типы данных полностью совместимы с существующими программами и операционными системами.

Процессор. Устройство, выполняющее команды. Обязательными компонентами П. являются арифметико-логическое устройство и устройство управления. П. характеризуются архитектурой, набором выполняемых команд, скоростью их выполнения и длинной машинного слова. Архитектура определяет типы обрабатываемых данных, регистры, стеки, систему адресации и т. п. Набор команд может быть фиксированным или с возможностью микропрограммирования.

Прямой доступ к памяти — метод обращения внешнего устройства к памяти компьютера без участия центрального процессора. 

Прямой доступ. Способ доступа к данным, при котором все элементы данных или записи в файле являются равнодоступными, т. е. время доступа к элементу или записи не зависит от расположения данных в памяти и для доступа к любому из них не требуется "просмотр" других элементов или записей.

Распределение памяти - управление ресурсами памяти в интересах решения отдельных задач. 

Световое перо. Устройство ввода координатной информации. По форме напоминает карандаш, снабженный кнопкой и соединенный проводом с компьютером.
Свопинг. 1. Метод эффективного использования оперативной памяти, заключающийся в переписывании из нее информации во внешнюю память в те периоды, когда эта информация не используется, и считывании информации обратно в оперативную память, когда в ней снова возникает необходимость. 2. То же, что подкачка.

Сектор. Участок дорожки магнитного диска, имеющий свой физический адрес.

Сенсорная панель — устройство управления курсором, работающее от изменения электрического поля над поверхностью устройства при движении пальца. 

Сенсорное устройство — в информатике — устройство, воспринимающее факт прикосновения в заданном месте. 

Сенсорный экран. Экран дисплея, способный определять координаты точки прикосновения к его поверхности. Применяется в портативных компьютерах, заменяя манипулятор мышь.

Сетевая карта, сетевая плата, сетевой адаптер. Выполненный в виде платы адаптер, согласующий работу компьютера и канала связи при передачи данных от одного компьютера к другому в сети ЭВМ. С. к. преобразует параллельно поступающие из шины компьютера сигналы, соответствующие двоичным разрядом информационных слов в высокочастотные импульсы, передаваемые последовательно по линии связи. 

Сетка. Совокупность вертикальных и горизонтальных координатных линий, на фоне которых размещаются какие-либо графические объекты.

Сжатие данных, уплотнение данных. Преобразование данных в более компактную форму без потери содержащейся в них информации. С. д. позволяет экономить память и повысить эффективность передачи данных. 

Сжатие файла. Преобразование файла в более компактную форму без потери содержащейся в нем информации с целью экономии памяти. С. ф. применяется при архивировании файлов. 

Сигнал. Носитель информации в виде изменяющейся физической величины, используемый для передачи данных. Например, в вычислительных машинах применяются электрические С. в виде непрерывно или дискретно изменяющегося электрического напряжения или электрического тока. 

Символ. Элемент допустимого вычислительной системой набора знаков, который может быть закодирован, введен в ЭВМ и отображен на экране ее дисплея. С. являются буквы, цифры, скобки, знаки препинания и арифметических операций, а также специальные, управляющие и псевдографические символы.

Синхронное устройство — устройство, в котором все сигналы измеряются или начинают изменять свои значения только в те моменты времени, которые отмечены специальными импульсами таймера. Интервалы времени между импульсами являются постоянными и рассчитаны так, чтобы за это время закончились переходные процессы, связанные с изменением всех сигналов. 

Система счисления. Совокупность символов и правил написания чисел.
Система управления иерархией запоминающих устройств — система автоматического перемещения редко используемых файлов жестких дисков на вторичные запоминающие устройства со сменными носителями. 

Системная область. Область памяти в начале магнитного диска, используемая операционной системой при работе с файлами, записанными на диск. Содержит таблицу размещения файлов на диске и корневой каталог. С. о. системного диска содержит загрузчик операционной системы. 

Системная шина — шина, предназначенная для передачи данных между периферийными устройствами и центральным процессором, или между периферийными устройствами и оперативной памятью. 

Системное программное обеспечение. Вся совокупность системных программ входящих в состав вычислительной системы. Это программное обеспечение, необходимое для эксплуатации и технического обслуживания ЭВМ, для организации вычислительных работ и автоматизации разработки прикладных программ. Важнейшая компонента С. п. о.  — операционная система,  — является необходимым дополнением вычислительной системы. Остальные компоненты С. п. о. устанавливаются на компьютер самим пользователем для создания удовлетворяющей его вычислительной системы. 

Системный блок. Заключенный в металлический или пластмассовый корпус аппаратный блок, содержащий основные устройства персонального компьютера.

Системный диск. Магнитный или оптический диск, на котором размещены модули операционной системы и с которого производится ее загрузка и запуск.

Системный файл. Файл, содержащий один из модулей операционной системы, или набор данных, которые она использует или поддерживает.

Сканер — устройство для ввода в компьютер графических изображений. Сканер создает оцифрованное изображение документа и помещает его в память компьютера. Различают: 

- ручные сканеры, которые прокатывают по поверхности документа рукой; и 

- планшетные сканеры. 

Скроллинг, прокрутка изображения, прокрутка. Вертикальное или горизонтальное перемещение изображения в окне экрана. Управление С. осуществляется клавишами управления курсором, или при помощи мыши путем перемещения бегунков на линейках прокрутки.

Слот. Разъем на материнской плате, в который устанавливаются вспомогательные платы для расширения возможностей компьютера (например, звуковая плата, модем и т. п.).

Сопроцессор. Специализированный процессор, дополняющий функциональные возможности центрального процессора.

Специальная память — постоянная память, перепрограммируемая постоянная память, память CMOS RAM, видеопамять и др. 

Специальные клавиши. Группа клавиш клавиатуры, предназначенных для управления работой компьютера или инициализации стандартных действий. 

Стабилизатор — устройство для автоматического поддержания заданного значения параметров в определенных пределах при изменяющихся внешних воздействиях. 

Стример. Устройство для записи и считывания информации на кассеты с магнитной лентой.

Струйный принтер. Принтер, в котором изображение создается струей чернил. Обладает высоким качеством печати, может быть цветным и черно-белым.

Суперэвм, суперкомпьютер. ЭВМ, относящаяся к классу самых мощных в настоящее время. Это дорогая многопроцессорная ЭВМ, обладающая самыми высокими быстродействием и емкостью памяти. С. может выполнять огромные объемы вычислений за сравнительно короткий промежуток времени. Поэтому С. обычно используется для проведения сложных расчетов, необходимых, например, для управления движением космического корабля, составления прогноза погоды, проведения крупного научного вычислительного эксперимента и т. д. 

Таймер. Программируемое устройство отсчета времени, часы. Т. обеспечивает измерение астрономического времени и позволяет предварительно установить временной интервал, по истечении которого может быть выдан соответствующий сигнал. Этот сигнал можно использовать в программах для прерывания или начала некоторых запрограммированных действий.

Тактовая частота. Частота повторения сигналов, синхронизирующих работу микросхем компьютера. Эта сигналы вырабатываются тактовым генератором центрального процессора и благодаря своей стабильной частоте используются для создания единого стандартного времени для управления всеми процессами, происходящими в устройствах компьютера.

Текущий диск, активный диск. Магнитный или лазерный диск, доступный в данный момент для использования. В персональных IBM-совместимых компьютерах это текущий дисковод или логический диск.

Текущий дисковод. Дисковод, с которым в данный момент непосредственно работает операционная система. В персональных IBM-совместимых компьютерах это дисковод, с которым в настоящий момент работает пользователь.

Терминал. Устройство или набор устройств, предназначенных для взаимодействия пользователя с вычислительной системой или сетью ЭВМ.

Техника — совокупность средств человеческой деятельности, создаваемых для осуществления процесса материального производства и удовлетворения непроизводственных потребностей общества. 

Технология MMX. Разработанная корпорацией Intel технология ускорения обработки мультимедиа.

Технология PLUG AND PLAY. Технология, базирующаяся на возможностях BIOS, операционной системы и внешних устройств и позволяющая автоматически определять и настраивать подключенные устройства. Автоматическая настройка устройств помогает избежать конфликтов между адаптерами и оптимально настроить систему в целом.

Тонер. Порошковый краситель, используемый для печати в копировальных аппаратах и лазерных принтерах. Т. наносится на бумагу в соответствии с печатаемым изображением, а затем путем нагрева расплавляется и закрепляется на бумаге.

Транспьютер. Сверхбольшая интегральная схема, содержащая все основные элементы компьютера.
Трекбол, шаровой манипулятор. Указательное устройство, которое отличается от мыши тем, что его шарик находится сверху и вращается пальцами. Обычно применяется в портативных компьютерах.

Трекпоинт — устройство управления курсором в виде кнопки, отражающей на экране направление давления пальца на эту кнопку. Обычно трекпоинт размещается в центре клавиатуры. 

Универсальная последовательная шина — последовательная шина: 

- предназначенная для (шлейфового) подключения к компьютеру периферийных устройств; 

-поддерживающая "горячее" подключение, автоматическое распознавание и настройку оборудования. 

Устройствам ввода являются: видеовводные устройства, клавиатуры, микрофоны, мыши, сканеры и др. 

Устройствами вывода являются: графопостроители, динамики, мониторы, принтеры. 

Устройство — в широком смысле — механический, электрический или электронный аппарат, прибор, механизм. Устройство характеризуется свойствами масштабируемости и модульности. 

Устройство ввода/вывода — внешнее устройство, выполняющее функции ввода или вывода (пересылки) данных. 

Устройство управления курсором — внешнее устройство компьютера, предназначенное для перемещения курсора на экране дисплея: джойстик, мышь, трекболл и др. 

Устройство управления курсором — внешнее устройство компьютера, предназначенное для перемещения курсора на экране дисплея: джойстик, мышь, трекболл и др. 

Файл — совокупность связанных записей (кластеров), хранящихся во внешней памяти компьютера и рассматриваемых как единое целое. Обычно файл однозначно идентифицируется указанием имени файла, его расширения и пути доступа к файлу. Каждый файл состоит из атрибутов и содержимого. Различают текстовые, графические и звуковые файлы. 

Физическая запись — порция данных, пересылаемых как единое целое между оперативной и внешней памятью ЭВМ. 

Форматирование диска — процесс разметки диска на сектора и дорожки для записи данных. Форматирование создает структуру диска, обеспечивающую запись/чтение файлов и программ операционной системой. 

Цилиндр — набор дорожек на пакете дисков, находящихся на одинаковом расстоянии от центра. 

Шина Futurebus — скоростная шина, предназначенная для пересылки данных между компьютерами и внешними устройствами, число которых может достигать 32. 

Шина PCI — шина, предназначенная для соединения внешних устройств с компьютерами. Стандарт PCI предусматривает использование вспомогательного контроллера, который берет на себя разделение сигналов процессора и шины и осуществляет разрешение конфликтов. Каждый объект, имеющий интерфейс малых компьютерных систем, подключается к шине PCI в ранге главного либо подчиненного.

Шина VME — шина, предназначенная для объединения устройств, работающих в режиме реального времени. Шина VME ориентирована на компьютеры, работающие под управлением операционной системы UNIX. 

Шина — физическое средство, к которому одинаковым образом подключается группа взаимодействующих друг с другом компьютеров или их компонентов. Для создания шин используются плоские кабели. Совокупность проводов шины разделяется на отдельные группы: шину адреса, шину данных и шину управления. Различают также системные и локальные шины. 

Шинное устройство — устройство, подключаемое к шине, которому присвоен адрес устройства и/или уровень приоритета. 

Шинный контроллер — контроллер: — обеспечивающий формирование потоков данных, передаваемых по шине в соответствии со стандартом; и — управляющий передачей сигналов по шине. 

Электронное запоминающее устройство — запоминающее устройство, в котором хранение информации обеспечивают интегральные схемы. 

Электронный диск — псевдодисковый накопитель, созданный программным образом на части оперативной памяти. 

Электронно-механическое запоминающее устройство — запоминающее устройство, использующие для хранения информации механические средства. 

Энергонезависимое запоминающее устройство — электронное запоминающее устройство, сохраняющее записанные в нем данные при отключении питания. 
Тесты

1. Магнитные диски характеризуются:

a. временем доступа к информации

b. диаметром или форм-фактором

c. емкостью накопителя

d. видом доступа

e. справедливо все вышеперечисленное
2. Для устройств внешней памяти носитель информации — это:

a. Материальный объект, способный хранить информацию

b. Устройства ввода-вывода информации

c. Бумага

d. Программное обеспечение

e. Справедливо все вышеперечисленное
3. Диски:

a. Относятся к машинным носителям информации с прямым доступом

b. Относятся к машинным носителям информации с последовательным доступом

c. Относятся к машинным носителям информации с дискретным или аналоговым доступом

d. Справедливо все вышеперечисленное
4. Неперезаписываемые лазерно-оптические диски называют:

a. CD RAM
b. CD ROM
c. CD RW
5. Жесткий диск — это:

a. Устройство ввода графической информации

b. Устройство вывода алфавитно-цифровой и графической информации

c. Устройство хранения данных с произвольным доступом

d. Устройство хранения данных на лазерных дисках с доступом read only
e. Устройство для соединения компьютеров в глобальную сеть
6. Какое устройство напоминает стационарно перевернутую мышь?

a. Трекпоинт (Track Point)
b. Трекпад (Track Pad/Touch Pad)

c. Трекбол (Track Ball)

d. Сенсорные экраны
7. Что измеряют в единицах измерения dpi?

a. Ширину каретки принтера

b. Длину печатной строки

c. Скорость печати

d. Разрешающую способность

e. Справедливо все вышеперечисленное

8. Какая из технологий печати самая быстрая?

a. Матричная печать

b. Лазерная печать

c. Струйная печать

d. Сублимационная печать

e. Ромашковая печать
9. Какие способы формирования символов используют принтеры?

a. Знакопечатающие

b. Последовательные

c. Знакосинтезирующие

d. Параллельные
10. Какую группу клавиш НЕ содержит клавиатура?

a. Клавиши управления курсором

b. Функциональные клавиши

c. Клавиши управления монитором

d. Буквенно-цифровые клавиши
11. Какие интерфейсы чаще всего используются для подключения принтеров?

a. COM-порты

b. LPT-порты

c. VIDEO-порты

d. USB-порты
12. Расположите типы принтеров по мере возрастания их производительности и качественных характеристик:

a. Струйные, матричные, лазерные

b. Матричные, лазерные, струйные

c. Матричные, струйные, лазерные
13. Устройства компьютера, не принадлежащие к основным, называются:

a. Второстепенными

b. Дополнительными

c. Периферийными

d. Внутренними
14. Как называется устройство ввода информации непосредственно с бумажного документа?

a. Принтер

b. Сканер

c. Терминал

d. Fine Reader
15. Основными характеристиками принтера являются:

a. Разрешающая способность

b. Скорость печати

c. Технология печати
16. Центральный процессор выполняет следующие функции:

a. Выполняет арифметические и логические операции

b. Управляет процессами передачи данных

c. Контролирует состояние устройств

d. Осуществляет преобразование переменного тока в постоянный ток низкого напряжения

e. Осуществляет передачу данных устройствам компьютера
17. Микропроцессор — это:

a. Функционально законченное программно управляемое устройство обработки информации

b. Устройство, выполненное в виде одной или нескольких БИС или СБИС

c. Обладает низкой стоимостью при большом производстве

d. Имеет малые габариты

e. Справедливо все вышеперечисленное
18. Разрядность процессора определяет:
a. Объем адресуемой оперативной памяти
b. Количество одновременно передаваемых данных
c. Размер обрабатываемых данных
d. Быстродействие процессора
19. Единицей измерения тактовой частоты является:

a. Мбайт

b. МГц

c. Бод

d. Мбайт\сек
20. Регистровая кэш-память:

a. Высокопроизводительная память сравнительно большой емкости

b. Является буфером между ОП и МП

c. Позволяет увеличить скорость выполнения операций

d. Недоступна для пользователя

e. Справедливо все вышеперечисленное

21. Основными характеристиками процессора являются:

a. Модель

b. Объем оперативной памяти

c. Тактовая частота

d. Разрядность

e. Скорость обращения к внешним устройствам

22. Оперативная память предназначена для:

a. Выполнения арифметических и логических операций

b. Управления процессами передачи данных

c. Физического управления устройствами

d. Контроля состояния устройств

e. Хранения активных программ и данных

23. Логически неделимой единицей памяти является:

a. Бит 

b. Байт

c. Герц

d. Бод

24. Числа в оперативной памяти представляются:

a. Своими графическими образами

b. Количеством бит, равным значению числа

c. Двумя бодами

d. В двоичной форме

e. В 16-ричной форме

25. ACPI:

a. Адаптируемый компьютерный порт

b. Расширенная система аппаратно-программного управления питанием РС. Позволяет выключать отдельные устройства или весь РС программным способом

c. Автоматическая система распределения

26. Адаптер:

a. Преобразователь напряжения

b. Специализированный компьютер для связи с системной шиной подключаемых к РС устройств

c. Подключенное к системе устройство, преобразующее информационные и управляющие сигналы РС в информационные и управляющие сигналы устройства

27. BIOS:
a. Базовая система ввода-вывода

b. Микросхема на МВ РС, в которой записываются сведения о конфигурации РС, содержащая минимальное ПО для запуска РС

c. Базовый стандарт системной шины IP
28. Бит (Bit):
a. Логически неделимая единица информации

b. Равен восьми байтам

c. Логическое «да» или «нет»

d. То же, что и бод

29. Byte
a. Байт

b. 8 бит

c. 7 бит

d. Элемент ASCII
30. Bus:
a. Чип на материнской плате для увеличения пропускной способности CPU
b. Автобус

c. Шина для передачи данных между отдельными платами РС и центральным процессором

d. Элемент процессора

31. Гб:

a. Гигабайт

b. Гигобайт

c. 1024 Мб

d. 1024Кб*1024Кб*1024Кб

32. CD-R:
a. Устройство чтения компакт-дисков

b. Стандарт компакт-дисков и дисководов, позволяющий осуществлять чтение CD и однократную запись

c. Устройство формирования зеркальных дисков
33. CD-ROM:
a. Устройство для связи компакт-диска (CD) с памятью для чтения (ROM)

b. Этим термином часто обозначают сам CD (700 Мб) и дисковод для чтения этих дисков

34. CD-RW:
a. Стандарт CD и дисководов, позволяющий осуществлять чтение и многократную запись

b. Стандарт CD и дисководов, позволяющий осуществлять только многократную запись

c. Стандарт CD и дисководов, позволяющий осуществлять только многократное чтение

35. Чип:

a. Chip
b. Микросхема

c. Устаревшее название компьютера

d. Электронный элемент шины

36. Chipset
a. Стек коммуникационных протоколов

b. Набор микросхем, лежащий в основе той или иной платы

c. Набор микросхем для организации локальной сети в РС

37. CMOS:
a. Complementary Metal-oxide semiconductor
b. Микросхема, содержащая сведения о параметрах устройства (модема, МВ, BIOS)

c. Оперативная память для чтения

38. Computer:
a. Вычислитель

b. Системный блок

c. Системный блок, монитор, КВ, мышь

d. Все вышеперечисленное верно

39. Конфигурация:

a. Configuration
b. Значение основных параметров основных элементов аппаратной части компьютера

c. Перечень основных элементов РС

40. Контроллер:

a. Controller
b. Устройство, отвечающее за выполнение определенного комплекса операций (команд)

c. Иногда — посредник между системной платой компьютера и подключенными к нему устройствами

41. DIMM:
a. Dual in-line memory module
b. Тип модулей операционной памяти. Содержит полный банк памяти, что позволяет их устанавливать в РС поодиночке, а не парами

c. Устаревший тип памяти, заменивший SIMM
d. Модуль памяти, предшествующий P-II
42. DMA:
a. Direct memory access
b. Канал прямого доступа к данным

c. Стандарт шины для подключения к ней динамической памяти

43. DPI
a. Dots per inch
b. Величина, характеризующая разрешающую способность устройств

c. Количество точек на дюйм (по горизонтали)

44. FFD:

a. Floppy disk drive

b. Дисковод для гибких дисков
c. Дисковод для жестких дисков
45. HDD:

a. Hard disk drive

b. Дисковод жестких дисков
c. Дисковод гибких дисков
d. Устройство для чтения CD

e. Винчестер
f. Верно 1,2,5
g. Верно 3,1,4
46. Интерфейс:

a. Interface
b. Посредник, стандартизированная система сигналов

c. Способ представления информации, предназначенный для обмена информацией между устройствами, входящими в состав РС

d. Способ представления информации для обмена  между пользователем и РС

e. Международная организация регистрации компьютеров, провайдеров и пользователей

f. Верно все с 1 по 5

g. Верно все, кроме 5

h. Верно только 3 и 4

i. Верно только 1 и 2

47. ISA:
a. Industry standard architecture
b. Устаревшее название системной шины

c. Разновидность шин семейства BUS
d. Предшественник шины PCI
48. DIP:
a. Dual in-line pin
b. Переключатель штырькового типа, состоящий из нескольких ножек-контактов

c. Разновидность переключателя Jumper
d. Величина, характеризующая разрешающую способность устройств

e. Число точек на дюйм

49. Модем:

a. Modem
b. Modulator\Demodulator
c. Устройство для преобразования цифровых сигналов в аналоговые и обратно, используется для подключения РС к телефонной линии

d. Верно 1, 2, 3

e. Верно 1 и 3

f. Верно 2 и 3

50. Материнская плата

a. Motherboard
b. Mainboard
c. Основная плата РС, к которой подключаются все устройства

d. Не верно 1

e. Не верно 2

51. LPT-порт:
a. Line printer port
b. Параллельный порт

c. Порт для подключения принтера, сканера, внешнего дисковода

d. Порт для подключения мыши, клавиатуры или монитора

52. PCI:
a. Тип шины, более быстрый по сравнению с ISA
b. Тип шины, более быстрый по сравнению с BUS
c. Тип шины более быстрый, чем USB
d. CPU с целью вывода компьютера из строя

53. Плоттер:
a. Plotter
b. Специализированное широкоформатное устройство печати черетежей, карт и др. крупноформатных изображений

c. Система стандартов для печати изображений

d. Специализированное широкоформатное устройство для ввода чертежей, карт и для крупноформатных изображений

e. Одно из периферийных устройств хранения большого объема данных

54. Port:
a. Порт (программный или аппаратный) – место подключения к РС каких-либо устройств

b. Разъем на задней стенке РС

c. Способ объединения данных минимального стандарта

55. RAM:
a. Random access memory
b. Read analog memory
c. Тип памяти, допускающий не только чтение, но и запись данных

d. Энергозависимая память

e. Энергонезависимая память

f. Новый тип памяти вместо ROM
56. ROM:
a. Read only memory
b. Random output memory
c. Тип памяти, предназначенный для постоянного хранения данных и не допускающий возможности их изменения

d. Энергозависимая память

e. Энергонезависимая память

f. Новый тип памяти вместо RAM
57. RDRAM:
a. Rambus RDRAM
b. Rambus Dinamie RAM
c. Один из видов новой оперативной памяти, отличающийся большей скоростью доступа, чем SDRAM
d. Верно только 3

e. Верно только 1

f. Верно 1 и 3

58. COM-port:

a. Коммуникационный, он же последовательный порт на задней панели РС для подключения периферийных устройств

b. Коммуникационный, он же последовательный порт на задней панели РС для подключения принтера

c. Коммуникационный, он же последовательный порт на задней панели РС для организации ЛВС

d. Коммуникационный, он же последовательный порт на задней панели РС для подключения CD ROM
94. Flash: 

a.   Устройство для организации коммутации каналов в ЛВС

b.   Устройство для сопряжения системной шины с драйвером

c.
Особый тип микросхем памяти, способный хранить информацию после отключения питания, перезаписывающий информацию при наличии спецсигнала  

96. Мегагерц:

a. MH
b. Единица измерения частоты
c. Единица измерения производительности РС
d. Число операций в секунду, выполняемое CPU PC
97. MIDI:

a.
Размер экрана монитора ЭЛТ

b.
Размер клавиатуры

c.
Формат синтезированного звука, предусматривающий передачу на воспроизводящее устройство (звуковую карту) не точного цифрового образа звука, а системы команд на воспроизведение звука заданной частоты и длительности заданным источником (инструментом) звука

99. P и P:
a.
Обозначение контроллера для обработки графических сигналов

b.
Plug and Play
 c.
Стандарт компьютерных плат, при котором настройка программного обеспечения (или подбор и настройка драйверов) или платы производителя автоматически самим РС

d.
Штырьковый переключатель на МВ РС

100. Сканер:

a.
Scanner
b.
Устройство для перевода печатных изобретений в цифровой, растровый или векторный формат.

c.
Устройство вывода
101. SCSI:

a.
Small Computer Systems Interfact

b.
Высокоскоростной интерфейс для подключения накопителей HDD, CD-ROM, некоторых внешних устройств (например, сканеров)

c.
Новый тип шины

d.
Устаревший тип шины

f.
Система стандартов для обработки мультимедиа сигналов

102. SIMM:

a.
Single In-line Memory Module

b.
Устаревший 30-и и 72-х контактный тип модуля оперативной памяти, предшествующий P-II
c.
Модуль памяти, заменивший DIMM
103. Слот:

a.
Slot
b.
Краткое обозначение сокета

c.
Щелевой разъем на материнской плате, предназначенной для подключения плат расширения

d.
Слот бывает ориентирован на шину PCI
e.
Слот бывает ориентирован на шину ISA
f.
Разъем на материнской (МВ) плате для установки процессора (CPU)

g.
Все ответы, кроме 1, не верны

104. Socket:

a.
Сокет

b.
Разъем квадратной формы на материнской плате (МВ) для установки процессора (CPU)

c.
Щелевой разъем на материнской плате, предназначенной для подключения плат расширения

d.
Сокет бывает ориентирован на шину PCI
e.
Сокет бывает ориентирован на шину ISA
f.
Синоним слота
107. UPS:

a.
Источник бесперебойного питания

b.
Устройство защиты питания

c.
Марка фирмы, выпускающей платы расширения для материнской платы

d.
Тип переходного устройства для подключения РС к периферийным устройствам

108. USB:

a.
Стандарт высокоскоростной универсальной шины

b.
Шина, заменяющая BUS-шину

c.
Шина, заменяющая ISA-шину

d.
Шина, заменяющая PCI-шину

109. Upgrade:

a.
Ангрейд

b.
Модернизация аппаратных средств РС, замена комплектующих на другие

c.
При ангрейде устанавливаются новые комплектующие (более современные)

d.
При ангрейде устанавливаются старые комплектующие (ретро)

110. Форм-фактор:

a.
Покупатель, определяющий форму устройства

b.
Группа покупателей, определяющих геометрические размеры устройства

c.
Для HDD-диаметр его диска

d.
Для дисплея — высота и ширина экрана

e.
Для дисплея диагональ экрана

f.
Для РС — мощность блока питания

g.
Справедливо все выше перечисленное

h.
Справедливо, кроме 4 и 6

i.
Справедливо, кроме 1, 4, 6

ОТВЕТЫ КОНТРОЛЬНОГО ТЕСТА (ВМСС 1часть):

	1) a;
	2) a;
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	6) b;
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	57) a;
	58) a, b;
	59) a, b;
	60) a, b, c;

	61) a, b, c, d;
	62) a, b;
	63) a, b;
	64) a, b, c;
	65) a, b;
	66) a, b, c, f;

	67) a, c, f;
	68) a, b;
	69) a, b, e, f;
	70) a, b;
	71) a, b, c;
	72) a, b, c;

	73) a, b, c, d;
	74) a, b;
	75) a, b;
	76) a, b, c, e;
	77) a, b, c;
	78) a, b, d;

	79) a, b, c, d;
	80) a, b;
	81) a, b;
	82) a;
	83) a;
	84) a, b;

	85) a;
	86)a, b;
	87) a, b;
	88) a;
	89) a;
	90) a, e;

	91) a, c, f;
	92) a, b;
	93) c;
	94) c;
	95) d;
	96) a, b;

	97) c;
	98) c;
	99) c;
	100) a, b;
	101) a, b;
	102) a, b;

	103) a, b;
	104) a, c, d, e;
	105) a, b;
	106) a, b;
	107) a, b;
	108) a;

	109) a, b, c, d;
	110) b, c, e;
	111) a, b, c, d, e, g, i.
	
	


PAGE  
34

