Вопросы к экзамену «НАНОХИМИЯ»
1. Введение в нанохимию. Понятие «нано». Биологические наномашины (Синтез белка)

2. Ассемблеры и дизассемблеры. Э.Дрекслер. Туннельнельный эффект.

3. Самосборка наноструктур. Наноэффекты в природе.

4. Балк- и молекулярная технологии. Закон Мура

5. Корпускулярно-волновой дуализм нанообъектов.

6. Квантовые пределы точности измерений.

7. Волновая функция. Характер поведения нанообъектов.

8. Квантовые размерные эффекты.

9. Классификация нанообъектов.

10. Классификация элементов, способных образовывать наночастицы.

11. Способы получения наночастиц в живых и неживых системах.

12. Сравнительная характеристика: синтез в растворе и механосинтез.

13. Фуллерены. История открытия. Строение фуллеренов.

14. Физико-химические свойства фуллеренов.

15. Получение, выделение и очистка фуллеренов.
16. Химические свойства фуллеренов. Реакции с переносом электрона.

17.  Химические свойства фуллеренов. Реакции присоединения.

18.  Виды углеродных наночастиц. Онионы.

19. Эндоэдральные комплексы. Строение, получение, применение.

20. Углеродные нанотрубки. Способы получения.

21. Углеродные нанотрубки. Особенности строения. Применение.

22.  Углеродные нанотрубки. Физические свойства.

23.  Углеродные нановолокна. Графен.

24.  Синтез, свойства и применение нанокомпозитных материалов.
25.  Методы исследования нанообъектов. ИК- и рамановская спектроскопия.

26.  Методы исследования нанообъектов. Фотоэмиссионная и рентгеновская спектроскопия. Комбинационное рассеяние.

27.  Методы исследования нанообъектов. Просвечивающая электронная микроскопия.

28.  Методы исследования нанообъектов. Магнитный резонанс. Электронография.

29.  Методы исследования нанообъектов. Ионно-полевая микроскопия. Рентгеноструктурный анализ.

30.  Методы исследования нанообъектов. Сканирующая туннельная микроскопия. 

31. Методы исследования нанообъектов. Атомно-силовая микроскопия.

32.  Нанореактор. Кинетика реакций в наноразмерных системах.

33. ПАВ. Реакции в микроэмульсиях и мицеллярных растворах.

34. Перспективы развития нанохимии и нанотехнологии: материаловедение, электроника, компьютерные технологии, робототехника.

35.  Перспективы развития нанохимии и нанотехнологии: средства визуализации нанообъектов, экология, домашний быт, сельское хозяйство.

36.   Перспективы развития нанохимии и нанотехнологии. Социальные последствия. Политика.

37. Перспективы развития нанохимии и нанотехнологии. Возможные опасности. Нанонаука.

38. Наноиндустрия в России и за рубежом.

